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CARACTERISTICAS METROLOGICAS DE LOS MEDIDORES TIPO CORIOLIS BAJO
CONDICIONES CRIOGENICAS
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El patron primario para calibracién de medidores de caudal con Gas Natural Licuado (GNL) ha
sido desarrollado por el instituto de metrologia de Holanda (VSL) con el apoyo de la union
europea, instituciones cientificas y la industria. Endress+Hauser ha tenido un papel crucial en
el desarrollo metrolégico de dicho sistema al proveer la tecnologia de medicién idénea en
términos de caudal, temperatura y presion, tomando en consideracion el gran desafio de medir
bajo temperaturas extremas del orden de -160°C. Los objetivos de esta ponencia estan
enfocados en los beneficios del principio Coriolis en medicién de caudal, explicar de forma
béasica los fendmenos fisico-termodinamicos involucrados en el cambio de rigidez mecéanica de
los tubos de medicibn bajo condiciones criogénicas y la O6ptima correccibn de su
comportamiento no lineal. Dicho comportamiento no lineal involucra varios paradmetros como: la
geometria de la tuberia, el coeficiente de expansién térmica del material, el modulo de Young y
el momento de inercia. En lo que respecta al funcionamiento metroldgico de los medidores tipo
Coriolis, se llevo a cabo un programa exhaustivo de medicién en diferentes instalaciones
criogénicas para determinar la repetibilidad, reproducibilidad, linealidad y la estabilidad del
punto cero del sensor. Cabe resaltar que dicho analisis de datos toma en consideracion el uso
de diferentes fluidos criogénicos de referencias como: Argdn, oxigeno, nitrégeno y GNL. Uno
de los puntos que es necesario recalcar en esta investigacion, es que VSL pudo comprobar de
forma independiente que los medidores tipo Coriolis pueden ser calibrados con agua, y
posteriormente ser utilizados de forma fiable en aplicaciones criogénicas. En este caso, se
determiné que el medidor de Endress+Hauser “Promass Q" puede cuantificar el caudal
volumétrico y masico con una incertidumbre de medicion del +0,2% y +0,15%,
respectivamente. Estas caracteristicas metrolégicas tan sobresalientes posicionan al Promass
Q como el mejor medidor tipo Coriolis en aplicaciones criogénicas al obtener el mejor
comportamiento metrolégico con respecto a otros medidores tipo Coriolis y ultrasénicos.
Actualmente VSL utiliza medidores Endress+Hauser tipo Coriolis en su patron primario de GNL
como medidores maestros de referencia.




