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Desde su publicacion por ISO en 1993, el documento GUM se ha constituido en el modelo a
seguir para la estimacién de la incertidumbre de medida en la industria. Desde un primer
momento, el "método GUM" fue criticado por sus limitaciones practicas, dado que impone
ciertas condiciones de linealidad, gaussianidad y correlacién estadistica. Estas limitaciones
impiden optimizar las incertidumbres de calibracion de los medidores volumétricos involucrados
en los procesos de transferencia de custodia de productos liquidos refinados. Y optimizar la
medida en este contexto tiene una gran repercusion econémica y legal.

En el presente trabajo se soslayan las debilidades del método GUM sustituyendo la
propagacion de varianzas por la propagacién de funciones de distribucion de probabilidad
(FDP) del Método de Montecarlo (MMC). Siendo la principal fortaleza del MMC que, para
estimar la incertidumbre expandida, evita recurrir al amparo del teorema del limite central, o
recurrir a la aplicacion de la distribucién t de Student con ciertos grados de libertad efectivos,
cuando aquel teorema no es aplicable.

Se ha partido del "esquema GUM-S1" del Suplemento 1 del documento GUM, y se proponen
innovaciones metodoldgicas para optimizar la aplicacion del MMC, que pueden ser Utiles mas
alld del ambito de la calibraciéon de medidores o caudalimetros volumétricos. Concretamente,
dentro del esquema GUM-S1, se escoge la implementacion adaptable del MMC (MMCA) y se
proponen las siguientes mejoras. La regulacion la convergencia del MMCA aplicando los
factores de cobertura de la distribucion t de Student (con posibilidad de seleccionar el nivel de
confianza). La validaciéon de la repetibilidad y filtrado de valores atipicos, mediante la
realizacion de 50 iteraciones del MMCA para asegurar la estabilidad numérica de los
resultados del MMCA dentro de la tolerancia numérica seleccionada. Y la diagnosis de la FDP
del mensurando, combinando el andlisis de sesgo y curtosis de los resultados del MMCA con
la realizacion de contrastes de normalidad a una muestra de la FDP del mensurando.

Para los medidores volumétricos considerados, los resultados obtenidos con la metodologia
propuesta, basada en esquema GUM-S1, permiten reducir las estimaciones de incertidumbre
en comparacién con el método GUM. Ademas, se ha podido constatar que el método GUM no
asigna correctamente la FDP al mensurando; ya que, de la simulacion de Montecarlo se
deduce que dicha FDP no puede ser ni gaussiana ni una t de Student.




