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Parque Cientifico - Madrid

& Ommatidia LiDAR

» Fundada en 2020
» Sedes en Espana y Holanda
» Actualmente somos 8 personas y creciendo

» EIC Sello de Excelencia 2021

» Vehiculos autdbnomos

» Primer producto disponible
» Meftrologia industrial
» Aeroespacial

» Ingenieria civil...

https://ommatidia-lidar.com/g-series/
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& Proyecto

Proyecto con la ESA - “In-orbit surface metrology for large deployable reflectors”
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European Space Agency (@ EDmET
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Desarrollo de un instrumento de
metrologia TRL 4 parala
caracterizacion de reflectores
desplegables en el espacio
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& Reflectores desplegables

Proyecto con la ESA - “In-orbit surface metrology for large deployable reflectors”

» Reflectores desplegables incluidos en misiones para

observacion de la Tierra y telecomunicaciones

» Tamano y peso reducidos para enviarlos al espacio,
ajustdndose a las limitaciones de los lanzadores

espaciales

» Permite enviar reflectores con aperturas de didmetros

mayores al espacio que con reflectores rigidos

75% del didametro Completamente abierto
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& Objetivo del proyecto

Proyecto con la ESA - “In-orbit surface metrology for large deployable reflectors”

TRL 8

Flight proven

TRL 7 Flight qualified

Model demonstration for operational
environment

TRL 6
Space Technology R&D

Models (full scale) demonstration in relevant environment

TRL S5

Breadboards (reduced scale) verification in relevant

TRL 4 e t
Functional verification

TRL 3

Proof-of-concept

TRL 2
Application formulated

TRL 1 Desarrollo de un sistema de metrologia de TRL 4 para servicios en orbita:

Basic principle . . s . o« e . ~ .
» Sistema sin partes moviles para minimizar danos durante el lanzamiento
» Compacto (peso y dimensiones reducidas)
» Robusto ante interferencias con la radiacion solar

» Alta precision que permita caracterizar reflectores en bandas de frecuencia alta



& Sensor 3D Ommatidia LiDAR

Principio de funcionamiento

> Frequency Modulated Continuous Wave (FMCW)

>

Emision (Senal de Referencia — oscilador local): Laser de

onda continua modulado en frecuencia
Recepcion (Senal de la escena): senal desfasada

Ambas senales se mezclan opticamente dentro del

sensor 3D: frecuencia de batido = distancia
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& Sensor 3D Ommatidia LiDAR

Tecnologia - Receptor fotdnico

Sensor 3D basado en el principio de FMCW: Sensc.?r 3DArray de

> 100 canales de medida simulatdnea con un acoplador

sensor circuito fotdnico integrado

. ) Senal de referencia
> 100 interferometros en un sensor de

5mMm x 12mm = 100 medidas

simultdneas en paralelo

Fiber inputs

> Luz recogida de la escena con un

Tapered Input
Gratings

conjunto de 100 redes acopladores

micrométricos y un array de microlentes

Photonic
Circuitry

> Visidbn de campo del sensor extendida /

Lens Array
a 45° con un objetivo estadndar '
Senal de la escena

Sensor foténico 3D - 100 canales en un array de 10x10
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& Disefio e Implementacion

Instrumento de metrologia (lidar coherente multicanal) desarrollado

Componentes principales
misi(_ﬁm
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& Configuracion de medida

Reflector desplegable y retroreflectores
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Setup del reflector desplegable en Tekniker
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Marcadores retroreflectores adhesivos
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& Medidas - LiDAR multicanal

Medidas con el lidar coherente multicanal

Marcadores
etfroreflectantes
cados en la
NA
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Instrumento de metrologia
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Distancia ala antend =5m ¢4 tor desplegable (Banda L) -

4.5m diameiro
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Resultados — LIDAR multicanal

Resultados

100 medidas de distancia: Sensor 3D Caracteristicas principales del instrumento:

100 direcciones: DOE » Sistema sin partes moviles

» Inmunidad a cualquier radiacion externa (radiacion

solar...) debido a la naturaleza coherente del sistema

» Repetibilidad de la medida por debajo de 100 um

. » Adaquisicion de 100 puntos en menos de 1s
Gene » Campo de visidon puede adaptarse a la aplicacion
nube » Diseno compacto del sistema con el objetivo de los

recursos en el espacio

Instrumento de metrologia

» Posibilidad de escalar el nUmero de canales (puntos de

Adquisicion simultdnea: mam medidal)

Distancia + Direcciones
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& Medidas - fotogrametria

Medidas con la fofogrametria de corto alcance

Instrumentos y método de medida:

» Cdmara: Canon 5DSR (CMOS, 50,6 MP, 4.1um)

» Objetivo: Teleobjetivo Canon EF 70-300 mm - 300mm
» Linea base estereoscopica de 0.80 m

» 2 cabezales panordmicos

» Juego de mirainvar de aprox. 1 m

» QOrdenador
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. Resultados — fotogrametria

Resultados
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Markers: o 19 mm [100)

245 mm (852)

Distancia
# Tiempo L i
# imagenes camara-reflector
puntos | (horas)
(m)
Area 1 16 438 3.75
Area 2 12 367 3.77
8
G | Area3 | 12 351 3.75
a
§ Area 4 12 367 3.76
<
Area 5 12 354 3.74
Total 64 40 1877 -
Errorenx | Erroreny Erroren z
Resultados
(pm) (pm) (pm)
" Min 0.3 0.4 2.3
[
}=
3 Max 1.2 0.9 7.7
= .
Media 0.5 0.5 3.9
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. Conclusiones

» Desarrollo de un instrumento de metrologia adaptado para el espacio para

la monitorizacion de reflectores desplegables
» 100 medidas simultdneas en menos de 1 segundo
» Repetibilidad en el rango de las 100 um
» Fotogrametria de corto alcance como sistema de medida

» Medidas en 100 puntos del reflector con errores por debajo de las 10 um

» Siguientes pasos:
» Calibraciéon del LIDAR multicanal

» TRL 5 para espacio = verificacion de componentes en condiciones del espacio
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