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Introducción





Dónde

120 EDAR

169 Pozos



289
p u n t o s  d e  
m u e s t r e o

15.000
k m  d e  r e d  
r e v i s a d o s

420.000
p o z o s  a n a l i z a d o s

34.000
a n á l i s i s  R T - q P C R

81.000
a n á l i s i s  d e  

p a r á m e t r o s  F / Q



Objetivo



Desarrollo



abril

COMIENZO DE LAS 
PRUEBAS PILOTO

junio

SELECCIÓN DE 289 
PUNTOS

julio

SISTEMA VIGÍA

enero

LABORATORIO DE 
CANAL

febrero

VIGÍA WEB

abril

futuro

Sistema VIGÍA 
Permanente

2020 2021 2022

Red Permanente 
87 puntos

Cronograma



Selecc ión 
de  puntos

Toma de muestras  
y  Ensayos  de 
Laborator io

Tratamiento  
de datos

Metodología



Cuenca 3 Cuenca 4

Cuenca 6 Cuenca 7

EDAR

Cuenca 8 Cuenca 9

Cuenca 5

Cuenca 1 Cuenca 2

Cuenca i = cuenca de agua residual
PM i = punto de muestreo

Selección de puntos

PM3 PM4

PM7PM6PM5

PM10

PM9PM8

PM2PM1



Selección de puntos



1 punto de muestreo
en EDAR

Varios puntos de
muestreo en pozos de la red

Selección de puntos



125
Sistemas de mas de 25.000 h.e.

164
Sistemas de menos de 25.000 h.e.

Selección de puntos

289
puntos  de  muestreo



289 puntos  de  muestreo

 169 e n  p o z o s  d e  a l c a n t a r i l l a d o

 120 e n  E D A R

 P u n t o s  d e  c o n t ro l

Selección de puntos



Protocolo de CSIC

Laboratorio y toma de 
muestras



• Muestras  s imples

• Frecuencia  semanal

• Mismo horar io

• Se toman con pért iga  
desde e l  exter ior  en EDAR 
y pozos  de  colectores  no 
vis i tables

Toma de muestras



• Colectores  v is i tables

• Parámetros  F/Q

Toma de muestras



 E n v a s e s  e s t é r i l e s  y  a l  m e n o s  
5 0 0  m L d e  m u e s t r a

 Tr a z a b i l i d a d

 2 L  m u e s t r a  F / Q

 Te m p e r a t u r a  ( 1 º - 5 º C )

 R e c e p c i ó n  l a b o r a t o r i o
2 4  y  4 8  h o r a s

Toma de muestras
( C o n d i c i o n e s  d e  t o m a  d e  m u e s t ra  y  t ra n s p o r t e )



Laboratorio



Extracción

100 µL de elución

Laboratorio



 Detección y  
cuanti f icac ión del  ARN 
v ira l

 RT-qPCR

 4 d ianas  para  SARS -CoV-2 :  
IP4  – E  –N1 – N2

 Mengovirus ,  control  de  
proceso

Laboratorio



Dato

Criterio 
Cuantificación

Criterio F/Q

Normalizar 
laboratorio

SI

NO

Outliers

V I G Í A

Repetir

Serie histórica

SI

NO

V I G Í A

Repetir

Cribado y validación de datos
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Cribado y validación de datos





Indicador de 
evolución





Conclusiones



Incertidumbres
• Muestra  no homogénea

• Variabi l idad horar ia

• Degradación f ( t ,d )

• Varios  laborator ios

• Inc idencia  d i luc ión

• No comparable  con infectados



 Red de a lerta  temprana

 Visual izador

 Detección y  cuanti f icac ión

 Antic ipación

 Correlac ión de  curvas

 Sistema permanente

Logros



M o n i t o r i z a c i ó n  d e  
e n f e r m e d a d e s

M o n i t o r i z a c i ó n  d e  
c o n t a m i n a n t e s  e m e rg e n t e s

A n á l i s i s  d e  u s o s  y  
c o s t u m b re s  d e  l a  p o b l a c i ó n  
( b i o m a rc a d o re s )

A l e r t a  t e m p ra n a  a n t e  
v e r t i d o s  t óx i c o s

Dónde vamos…



apinilla@canal.madrid


