
LABORATORIO DE REFERENCIA DEL RADÓN  

LMRI

De acuerdo con el Real Decreto 533/1996, se declara al Laboratorio de Metrología de
Radiaciones Ionizantes del CIEMAT como:

- Laboratorio depositario de los Patrones Nacionales de medida de las unidades derivadas de 

Actividad (de un radionucleido), Exposición (Rayos X y c), Kerma y Dosis absorbida (artículo 1).

- Laboratorio Asociado al Centro Español de Metrología (CEM) en el campo de las radiaciones 

ionizantes (artículo 2).

- Responsable, en nombre del Estado, de la custodia, conservación, mantenimiento y difusión 

de los Patrones Nacionales de dichas unidades, en coordinación con el Centro Español de 

Metrología (artículo 3)

- Asegura la trazabilidad internacional de los Patrones Nacionales para radiaciones ionizantes 

y además asume la representación nacional en el campo de la metrología de las radiaciones 

ionizantes ante organismos internacionales
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RADÓN

• La Instrucción IS-33 del CSN sobre criterios radiológicos para la protección

frente a la exposición a la radiación natural establece:

El nivel para la protección de los trabajadores frente a la exposición al Rn-

222 en sus puestos de trabajo debe ser de 600 Bq/m3 de concentración

media anual de Rn-222, durante la jornada laboral.

• La directiva europea 2013/59 / EURATOM entró en vigencia recientemente

en nuestro país (febrero de 2018). En ella, el nivel se reduce de 600 Bq/m3 a

300 Bq/m3.

• En España, actualmente solo hay cuatro laboratorios o empresas acreditadas para medir radón en aire según la

norma ISO/IEC 17025, mientras que otro laboratorio, el laboratorio de estudios del radón del INTE-UPC, dispone

de una cámara de radón para calibraciones e inter-comparaciones de equipos de medida de radón.

• Ninguno de estos laboratorios o empresas dispone de los medios para producir fuentes patrón de radón, teniendo

que adquirirlas en otros países para obtener la trazabilidad.
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El Real Decreto 732/2019, por el que se modifica el Código Técnico de Edificación 

(CTE), incorpora la exigencia de que los laboratorios que realicen dicha medida 

deben estar acreditados por ENAC según la norma UNE-EN ISO/IEC 17025, ya 

que solamente los laboratorios acreditados aporten la máxima fiabilidad en la 
validez de sus resultados.

https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2019-18528
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El modelo basado en “Prácticas e 

Intervenciones” cambia por uno referido 

a “Situaciones de Exposición”

El radón en edificios supone una contribución 

muy importante a la dosis poblacional 



Los pasos a seguir para tener un laboratorio de referencia de radón serían:

• Acondicionar una instalación radiactiva para este fin. IR-14-A Edificio 12, S2.

Visitado con la Unidad de Arquitectura y Obras. Se han dado las indicaciones

necesarias en cuanto a nivel de depresión, estanqueidad, sistema de filtración de

aire y acabado de paredes y suelos.

• Diseño y construcción del patrón primario.

• Obtención de patrones secundarios para la trazabilidad de los laboratorios o

empresas que lo requieran.

• Diseño y construcción de una cámara de atmósfera controlada de radón.
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PATRÓN PRIMARIO

• Métodos basados en el propio patrón de 

222Rn, sin relación de trazabilidad con el 

226Ra.

• Método de ángulo sólido definido: PTB

(Alemania), IRA-METAS (Suiza), KRISS

(Corea del Sur) and LNHB (Francia)

• Métodos tradicionales basados en un 

patrón de 226Ra. 

• El LMRI dispone de patrones de 226Ra,

calibrados con métodos propios

desarrollados para este nucleido y

validados en una intercomparación

internacional.
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CONCLUSIONES DE LA REUNIÓN: (CORREO ELECTRÓNICO DEL 25/05/18)

• Es conveniente desarrollar en España una estructura metrológica para la medida
de radón que contemplará el desarrollo de un patrón primario en el CIEMAT y de
una cámara de Rn secundaria.

• El LMRI tomará la iniciativa sobre las especificaciones iniciales de estos sistemas,
estando prevista la visita al INTE-UPC, a las instalaciones de la UC y posiblemente a
otros centros europeos con experiencia en la metrología del Rn. Así mismo,
dispone de locales en el Edificio 12 que podrían ser adaptados para un futuro
laboratorio primario de Rn.

• Se debe evitar la duplicidad de equipos y capacidades ya existentes,
fomentándose la colaboración leal entre los asistentes a la reunión.

• Se informará al CSN sobre las conclusiones de esta reunión.
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PATRÓN SECUNDARIO

Otros métodos de medida del patrón secundario: LSC y espectrometría gamma.
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RADÓN: EXPERIENCIA PREVIA DEL LMRI

PROTOTIPO MEDIDOR DE RADÓN
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MÉTODO DE ÁNGULO SOLIDO DEFINIDO: DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DE LA CÁMARA DE BAJA 
GEOMETRÍA. 
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CÁMARA DE ATMÓSFERA CONTROLADA DE RADÓN

• Sirve para la calibración de los instrumentos de medida de radón simulando las distintas

condiciones ambientales con las que trabajan estos equipos.

• Condiciones ambientales: temperatura, presión y humedad

• La ventaja de disponer de un patrón primario de radón junto con la cámara de atmósfera

controlada es la posibilidad de introducir en la cámara una actividad conocida de radón

obtenida de su medida en el patrón primario y su posterior transferencia a la cámara.

• Las hay de distintos volúmenes (entre 1 m3 y 25 m3).

• Las grandes requieren disponer de un gran espacio y recursos para su montaje y

mantenimiento.

• Las pequeñas no permiten el acceso de una persona a su interior para las operaciones

de mantenimiento y descontaminación, ni la instalación de varios equipos de medida

simultáneamente
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CÁMARA DE ATMÓSFERA CONTROLADA DE RADÓN

Opción que plantea el LMRI:

• Pequeña (≈3 m3) pero que permita el acceso de una persona y que pueda alojar al menos tres soportes para

trabajar con tres monitores de detección de radón simultáneamente

• Cilindro de 1,10 m de diámetro y 2 m de altura.

• Paredes interiores de acero inoxidable para prevenir la difusión del radón

• Aislada exteriormente para ayudar al mantenimiento de temperatura constante

• Dotada de un sistema de regulación de temperatura, humedad y presión, a la vez que se garantiza la

homogeneidad de la atmósfera en su interior.

• El control de las sondas y medidores se hará de forma automática y se almacenarán todos los registros.

• Dispondrá de dos sistemas de introducción de radón: 1) a través de un bulbo de recolección del radón

medido en el patrón primario, 2) mediante una conexión directa con la fuente de radio y un divisor de flujo.
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Medida de la concentración de radón en aire con detectotes pasivos integradores

Integradores La magnitud física que miden es la Exposición  (kBqm-3h)

𝜒 =  
0

𝑡

𝐶𝑅𝑛 𝑡 𝑑𝑡 = 𝐶𝑅𝑛 · 𝑡 𝐶𝑅𝑛 𝐵𝑞 · 𝑚
−3 =

𝜒

𝑡

Las radiaciones emitidas por el radón y sus descendientes dejan una señal (S) en el detector que no
desaparece con el tiempo.

Detectores de trazas
Electretes

Cámara de ionización
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El Laboratorio de Medidas de Radón (LMRn) del Centro de Investigaciones Energéticas y 

Tecnológicas, CIEMAT, ha recibido por parte de la Entidad Nacional de Acreditación, ENAC, el 
Certificado de Acreditación con nº 144/LE2667, que atestigua que el laboratorio cumple con los 
requisitos de acreditación recogidos en la norma UNE-EN ISO/IEC 17025 “Requisitos generales 
para la competencia de los laboratorios de ensayo y calibración” y que dispone de la 
competencia técnica necesaria para llevar a cabo las actividades de medida de radón en aire, 
Categoría I (Actividades “in situ”), mediante la instalación de detectores pasivos (electretes) y 
posterior medida de la concentración de actividad de radón. El procedimiento de ensayo se basa 
en la norma UNE-EN-ISO 11665-1 ‘Measurements of radiactivity in the environment –Air: radon-
222- Part 4: Integrated measurement method for determining average activity concentartion
using passive sampling and delayed analysis’ y cumple lo establecido en el RD 732/2019 por el 
que se modifica el Código Técnico de la Edificación (DB-HS Sección H-6).

En los próximos años el LMRn tiene previsto solicitar la acreditación ENAC para la medición de Rn 
en continuo según la norma EN-ISO 11665-5 y la producción de atmósferas de referencia 
conteniendo isótopos de radón y sus descendientes según la norma EN 61577-4.



CONCEPTO IMPORTE (€)

Dosímetros personales para 

radón

6.500

Detectores PIPS de silicio 3.800

Sistema de vacío con bomba 

turbomolecular

55.000

Divisor de flujo 8.000

Monitor portátil de gas radón 20.000

Cámara de radón 290.000
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NECESIDAD DE ESPECIALISTAS EN PROTECCIÓN RADIOLÓGICA 

EN EL ÁMBITO DEL RADÓN 

RADÓN EN LUGARES DE TRABAJO: 
Servicios de Medida (según Guía CSN 11.01): 

“Agente responsable de hacer las medidas de radón, incluyendo la exposición de los detectores y de elaborar el informe final de resultados”

Laboratorio de Lectura (según Guía CSN 11.01): 
“Agente encargado de realizar las lecturas de los detectores de lectura indirecta, de cuya exposición se responsabiliza el servicio de medida.

El laboratorio puede estar integrado en el propio Servicio de Medida o bien actuar como laboratorio externo”.

UTPR (según Instrucción Técnica IS-33 y Circular CSN 4/2018):
“Facilita asesoramiento específico en protección radiológica a los titulares de prácticas que requieran medidas correctoras 

o superen los niveles de dosis establecidos ”
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