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¢, Qué es el QuantumPascal?

Nuevo Sl: u(kg = 0)

https://la.flukecal.com

https://doi.org/10.1116/1.5022244.

Métodos Métodos basados
Mecanicos Nuevo Sl: u(N, = 0) en densidad de
gases
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Deformacion minima de
las cavidades opticas

Estabilidad térmica de las
cavidades opticas proxima
almK

Estabilidad y control de la
fuente de luz

Electronica de modulacion
de la sefal optica

Tratamiento de datos por
deconvolucion
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Analisis mecanico mediante el método de
elementos finitos (FEM). Dos variables

principales:

Geometria

 Cubica.
« Cilindrica.
* Semicilindrica.

» 1 espaciador con 2 cavidades.
« 2 espaciadores con 1 cavidad.

« NuUmero de conexiones con el
sistema de vacio.

Materiales

* INVAR.

» Zerodur

« Ultra Low Expansion Glass
« ClearCeram

« NEXCERA
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Geometria del Espaciador

Otros NMIs

Z. Silvestri, D. Bentouati,
and P. Otal, doi:
10.21014/acta_imeko.v9i5
.989.

Blé Y ﬁHE

100 mm

Silicone tubing

Al frame
.
I —————Zerodur spacer

Teflon sheet

100 mm

J. Zakrisson et al, doi:
10.21014/acta_imeko.v9
i5.985.

I. Silander, T. Hausmaninger, M.
Zelan, and O. Axner, doi:
10.1116/1.5022244.
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Geometria del Espaciador

e )
Comparacion de la deformacion relativa normalizada en

presion simulada para diferentes cavidades Fabry-Perot
hechas de Zerodur.

Al AL
% (1012 pa~1) U % (10712 pa~1) Referencia

S. Moltd, M.A. Sadenz-Nufio, E. Bernabeu, M.N.

e SRS i Medina. Aceptada para Publicacion 2022.*

LCM 6581 B Z. Silvestri, D. Bentouati, and P. Otal, doi:
LNE/CNAM ’ 10.21014/acta_imeko.v9i5.989.

INRIM -6,3902 0,00015 J. Zakrisson et al, doi: 10.21014/acta_imeko.v9i5.985.

*Uncertainty in mechannical deformation of a Fabry-Perot cavity due to pressure: towards best mechanical configuation.
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I\/Iaterlaldel Espauador y Espejos

« Sobre el papel NEXCERA CD107 y CCZ regular son ceramicas mas
resistentes que el Zerodur o el INVAR.

« Se simuld la deformacion de los espejos con vacio dentro de la cavidad y
presion atmosférica fuera.

4 configuraciones simuladas:

« Dos espejos de Zerodur.
« Todo NEXCERA <

* Un espejo de ULE y otro de NEXCERA
« Un espejo de CCZ y otro de NEXCERA | —)

SIMULACIONES HECHAS CON /\

ESPEJOS PLANOS
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Sistéma de Estabilizaci(’)n Térmica

-ema de Control Térr. -Regulacic’m y Medida-

» Control de temperatura de FP « U(T) =3 mK.
conformado por 3 etapas de * 2 sondas Pt-25.
control.

« Ecualizador de gases.

N
\

/ ot zf\ “\ \/

§/? )

\

2. (100 % 52)

: 595ED) 2P OLIOAJAS3Y

Exterior/Laboratorio: 20,5 + 0.5 °C
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“Configuracion Optica

o ey - 11 A

0.8 d IFZ_FZ-I_FZ +F2+F2+
i : R ab 0 ds
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Confocal virual
(0,75;1)

Concentrico
(0,5;1)

Plano
Paralelo{1;1)

P Notramos L F. Reflexion Mg Fr Yo(MHz)  dy(kHz)
Confocal Real 6 98,21 % > 80 174 500 13.158 Qo
8 98,80 % > 06 260 375 7.979

12 98,21 % > 130 174 250 4.808 Conocal Rl
Virtual 2 (0,50,5)

20 95,12 % > 230 >63 150 2.632

Asimétrico
(0,75:0,5)

Configuraciéon Parametros Equivalencia

. s

Asimétrico
R1/R2 =2

C = " A CENTRO ESPANOL
— DE METROLOGIA



‘gﬁ; 5 GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE INDUSTRIA, COMERCIO

2
¢ :
=R L

—— il e -

Y TURISMO

] -

Lorentz-Lorenz generalizada para
atomos y moléculas

C

Loren-lésica

Moléculas son pequenas esferas
conductoras.

Separadas a una distancia
mucho mayor que su diametro.
Se usa el desarrollo del virial

para compensar las idealidades.
n’-1 _ Na _ A
n24+2 3¢ RP
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Lorentz-eralizada

Moléculas no se consideran

pequeiias esferas conductoras.

Se tienen en cuenta efectos de
compresion reflejado en el
parametro n.

2

n<—1 Na ]

n2+ 3 R
i €0 ‘
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Lorentz-Lorenz generalizada para

atomos y moleculas
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o CENTRO ESPANGL A PARAMETRIC METHODOLOGY FOR THE ASSIGMENT OF PRESSURE VALUES VERSUS
- p REFRACTIVE MEASUREMENT. S. Molt6, M. A. S& -Nufi . ia-l i E.B .
‘ : - DE METROLOGIA C SuU S. Molto, S&enz-Nufio, C. Garcia-lzquierdo, ernabeu 1

Pendiente de publicacion en Imeko Conference 2022,
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Factor de Forma (r)

("~ )
n? —1 1 (n*+n-3
3(Tl2607'—607”+1)_ARP:T_3EO( nz—1 >
\_ ,
He 2.976045 16
Ne at 273 K 3.428299 15
Ar 3.76826805 0.23
N2 3.93417082 0.14
CO2 3.92673783 0.08
CHa 4.29400680 0.09
H20 4.64084458 0.32

C —pa cen  ldeal Molecule 3.76469689 -
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Factor de Forma y 2° Coef. del Virial vr. Temperatura

169 Pressure at 500 Pa le-15
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