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FACSA

clo integral del agua

Guiamos el
agua hacia
el futuro



Expertos en el
ciclo integral del
agua con mas de

145 anos de
trayectoria

Con mas de 145 anos de experiencia, FACSA es
la empresa privada espanola con mas trayectoria
en la gestién del ciclo integral del agua.

Nuestra actividad esta presente en todas las
fases del ciclo, desde la construcciony gestién de
infraestructuras e instalaciones hidraulicas,
hasta la promocién de la cultura del agua.

@ + 145 afios de ©) Elevada solvencia
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' y NiZ y
C Innovaciony Vocaciénde
digitalizacién servicio
- %i Vision . Sostenibilidad
prospectiva




Nuestro Grupo

FACSA es laempresa mas veterana de
Grupo Gimeno, un grupo empresarial de
origen familiar cuyo propdsito es ofrecer
servicios urbanos a los ciudadanos, al
turismoy alaindustria, servicios que
mejoren su dia a dia, apostando por la
innovaciéony el compromiso social como ejes
vertebradores de su actividad.

+de +de +de

145 40 30

anos de empresas Delegaciones
experiencia en 14 CC.AA.
+de +de +de

4M 6.000 420M
de personas personas en de euros de

atendidas el equipo facturacion

Ciclo integral del agua

Ocio Medioambiente
- © FoBesa”
NQUARIMA ;J‘ SITRA .
AAAAA & ACLIATICO - wATERPA3K BENICASSIM Fovasa e
Alojamiento INTURY fe o 360° Facility &
""""" ° home services
{G ntursports genesa
°
orangecosta® Fovasa
®
2
INTUR® Gimeno OBREMO
Restauracién % gruee Moelpla :
INTUR i Energia
BIOVIC
G'"*GDQ"
OBREMO®

-
J Portsur Castell6n \

amecons®  GIDITEK™
Logistica portuaria

Telecomunicaciones

surianiniis)) (O 10TSENS
%NQMADOM UVAX
Construccidény Tecnologia

gestidn de activos



Nuestras cifras
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FAaCSa

TF% ciclo integral del agua

LABORATORIO CONTADORES
ACREDITADO ENAC

CAPACIDAD ENSAYO DESDE 3 L/h HASTA 200 000 L/h

ASEGURAMIENTO METROLOGICO: CONTROL CALIDAD A ORIGEN

ESTUDIOS DEGRADACION

INVESTIGACION Y ANALISIS NUEVAS TECNOLOGIAS DE MEDICION
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Contadores estaticos
Consumo domeéstico

Resultados de Laboratorio

Monitorizacion en campo

Conclusiones

ciclo integral del agua






Facsa"

:Que es un contador estatico?

Contador que no utiliza elementos méviles para medir el flujo o caudal de agua circulante

Contadores mecanicos Contadores estaticos

Elemento movil

Sin elementos moviles

© Francesc Gavara2022



Facsa"

:Que es un contador estatico?

Contador que no utiliza elementos méviles para medir el flujo o caudal de agua circulante

Contadores mecanicos Contadores estaticos
Elementos moviles Sin elementos moviles
Velocidad Chorro Unico Ultrasénicos

Velocidad Chorro Multiple Electromagnéticos
Volumétricos Fluidicos
Woltmann Masicos

Combinados Presion diferencial
Proporcionales Vortex

Tangenciales

© Francesc Gavara2022



Componentes de un con 0 / '

ALyVIENTADOS | ) Facsa

ciclo integral del agua

‘ew componentes electrénicos quel
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ciclo integral del agua

Consumo de la bateria

El calculo del caudal del agua circulante siempre require de un
procesamiento de los datos COMPLEJO!!!

Los contadores estaticos NO estan CONTINUAMENTE midiendo el
caudal.

A El caudal unicamente se mide a intervalos preestablecidos de
tiempo:

A Lafrecuencia de muestreo depende de |la tecnologia y del modelo
de contador.

Maximizar la vidadela
bateria

© Francesc Gavara2022



:Qué ocurre cuando se miden consumos domésticos?

Facsa"

ciclo integral del agua

El consumo doméstico de agua en una vivienda puede estar motivado por

diferentes dispositivos o destinos:

Flow
P rate

Los usos finales o eventos de
consumo tienen diferentes
duraciones y caudales

Pueden solaparse produciéndose
simultaneidad entre diferentes
caudales

3%
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onsumo doméstico:
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ciclo integral del agua

Errores en la medicion motivados por las frecuencias de muestreo

:Los errores motivados por las frecuencias de muestreo se compensaran a largo plazo?
Esta hipotesis debe ser verificada:

A No existen procedimientos estandarizados de ensayo que permitan obtener errores de medicion en
condiciones reales y que estos sean reproducibles.

A Deben realizarse ensayos especificos para obtener los errores de medicion bajo condiciones reales de
funcionamiento.

A ¢La complejidad de los algoritmos utilizados internamente para el calculo del caudal pueden introducir
otras fuentes de error?

© Francesc Gavara2022






Ensayos a caudales intermitentes

Se ensayaron diferentes modelos de contadores
domésticos a diferentes caudales en periodos de
tiempo variables (simular condiciones reales):

A DN15mm
A Q;2,5m3h
A Ultrasonidos y Electromagnéticos

Todos los ensayos se repitieron en varias ocasiones
para validar su repetibilidad

Esquema del banco de ensayo utilizado

ciclo integral del agua




Facsa"

ciclo integral del agua

Ensayos a caudales intermitentes

El periodo de intermitencia (T), se establecié en cada ensayo entre los siguientes valores:

A 2seg T T

A 5seg ‘

A 10seg

A 20seg
ENSAYOS
REALIZADOS

Tiempo

[

Caudal

Los caudales de ensayo se establecieron entre los siguientes valores:

A 200L/h 10

A 500L/h MODELOS
A 2000 L/h CONTADORES
ENSAYADOS

La duracion de los ensayos se establecié entre los 30y 70 minutos

A Compensacion errores
A Resolucién suficiente: MODO TEST

© Francesc Gavara2022
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Resu Itados ciclo integral del agua
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Régimen permanente vs intermitente

Modelo B - Ultrasonidos
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Régimen permanente vs intermitente

Modelo C - Electromagnético

Error (%2
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Resultados en régimen intermitente

Distribucién del error en funcién del periodo de intermitencia en uno de los contadores ensayado

Contador M1- Ultrasonico

T|T

40%

Flow

30%
Time
20%
10%
X 2 seconds
1 0,
2 0% W 5 seconds
L

M 10 seconds
-10%

M 20 seconds
-20%

-30%

-40%

200 L/h 500 L/h 2000 L/h

Flow rate
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FACSa

Conclusiones parciales

1. Loserrores de medicion en régimen intermitente difieren significativamente respecto del régimen permanente.

2. Se handetectado grandes diferencias de comportamiento entre tecnologias y modelos:
(www.mdpi.com/1424-822020/18/5339

A Ultrasonidos: Frecuencia muestreo entre 4 y 7 segundos
A Electromagnéticos: Frecuencia muestreo entre 0,5y 1 segundos

3. Lavariabilidad enlos errores ha alcanzado valores superiores al £ 20%
A Mayor influencia la duraciéon del consumo que el caudal

4. ;Se compensaran los errores positivos y negativos a largo plazo? ;Dependera de los algoritmos utilizados?

5. Los comités de estandarizacion (ISO) y Centros Metrolégicos Nacionales deben asegurar que los algoritmos
internos no favorezcan a ninguna de las dos partes (consumidores vs empresas gestoras): se deben definir
procedimientos de ensayo especificos.

6. Son necesarios mas ensayos en campo y laboratorio para contadores estaticos.






Monitorizacion en campo

Se instalaron en serie hasta 37 contadores diferentes
en 10 viviendas seleccionadas:

A 37 unidades
A 8 marcas
A > 2 afos registro

Las viviendas disponian de contadores de velocidad
chorro unico utilizados como referencia

Mecanico Estatico

(
®

Red de
distribucion

Contadores instalados en serie



Diferencias en la medicién entre contadores mecanicos y estaticos FaACSa

ciclo integral del agua
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Cambio de los contadores estaticos FaCSa.G

ciclo integral del agua

Cambio del contador estatico
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Consumo medio diario de la vivienda monitorizada FaCSa.Q

ciclo integral del agua
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Registro de las diferencias en la vivienda 3 Facsaﬁ

ciclo integral del agua
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Registro de las diferencias en la vivienda 6

Measuring difference
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Household 6
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Diferencias de registro entre mecanicos y estaticos por vivienda F&CS&Q

ciclo integral del agua
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Diferencias de registro entre mecanicos y estaticos por modelo F&CS&G

Measuring difference
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Measuring error (%)
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Error medio ponderado de los contadores estaticos FAacsa

ciclo integral del agua

A El error medio ponderado de los contadores mecanicos es del -3,9%

A Considerando todas las viviendas monitorizadas, en términos generales los contadores estaticos registraron un
-1% en comparacién con los contadores mecanicos.

A Este resultado implica que los contadores estaticos utilizados en este estudio y bajo las condiciones particulares
del mismo, tienen un error medio ponderado del -4,9%

A El comportamiento de los contadores estaticos es significativamente mejor que los mecanicos en presencia de
caudales bajos (fugas)

A :Como evolucionara el error en los contadores estaticos?
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Conclusiones finales

A Desde una perspectiva estrictamente metroléogica los contadores estaticos monitorizados no
registran el consumo doméstico mejor que los contadores mecanicos.

A Los algoritmos utilizados por los contadores estaticos para calcular el volumen de agua
consumido en regimen no permanente deben de ser mejorados, ya que existen diferencias

signficativas entre diferentes modelos y unidades.
A Es necesario un mejor conocimiento de los factores que provocan estas diferencias.

A Los comités de estandarizacion (ISO) y Centros Metrolégicos Nacionales deben definir nuevos
procedimientos de ensayo especificos para verificar el comportamiento real bajo caudales
intermitentes y variables.

© Francesc Gavara2022



Gracias!

Francesc J. Gavara

Departamentade Gestion Integral deontadores
flgavara@facsa.com
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