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El Programa Europeo de Metrologia para la Innovacion y la Investigacion
(EMPIR) coordina proyectos de investigacion para abordar grandes
desafios, mientras apoyay desarrolla el sistema Sl de unidades de medida

OBJETIVO: Desarrollar las capacidades de los diferentes INM para producir
regularmente materiales de referencia certificados de etanol en agua para la
aprobacion y la verificacion de los instrumentos destinados a medir la
concentracion de alcohol en aire espirado (etilometros)

DEFINICION MR (vim-a edicion (2012))

Material suficientemente homogéneo y estable con respecto a propiedades especificadas,
establecido como apto para su uso previsto en una medicion o en un examen de
propiedades cualitativas

DEFINICION MRC  (viv-32 edicion (2012)

Material de referencia acompafiado por la documentacion emitida por un organismo
autorizado, que proporciona uno o varios valores de propiedades especificadas, con
incertidumbres y trazabilidades asociadas, empleando procedimientos validos
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Desarrollo de las capacidades de produccion de CEM
Materiales de Referencia Certificados de etanol en agua

Estudio de viabilidad para la certificacion de etanol en
materiales de referencia de agua

Comparaciones interlaboratorio

Creacion de impacto

Gestion y coordinacion J
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OBJETIVO PRINCIPAL DEL WP1

Establecer los procedimientos para la preparacion gravimétrica de las
soluciones de etanol en agua

Tarea 1.1: Establecimiento Tarea 1.2: Desarrollo de los

de los prerrequisitos para la procedimientos de pesaje y

produccion de los MRC de embotellado. Estimacion de
etanol en agua las incertidumbres

\
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Tarea 1/1:"Establecimiento de los prereqwsnos para
DE ESPANA DE INDUSTRIA, COMERCIO

YTURSHO Ia produ/ccmn de los MRC/d‘e etanol en agua
. /

Al.1.1 - A1.1.2: Identificacion de las concentraciones, volumenes, incertidumbres
maximas y los posibles usuarios finales

;i;é GOBIERNO MINISTERIO

Concentracion de Concentracion masica U (k=2) VOLUMEN FINAL
IDENTIFICADOR etanol en aire esalado de etanol en agua a 20

(mg/L) °C(g/1) (g/L) (L)
CEM-1 0,150 0,3859 0,0010 2
CEM-2 0,200 0,514 6 0,001 3 2
CEM-3 0,250 0,643 2 0,001 6 2
CEM-4 0,400 1,0292 0,002 6 2
CEM-5 0,600 1,5438 0,0039 2
CEM-6 0,700 1,801 1 0,004 5 2
CEM-7 0,950 2,444 3 0,006 1 2
CEM-8 1,500 3,8594 0,009 6 2
CEM-9 2,700 6,946 9 0,0174 2

POTENCIALES USUARIOS FINALES

DRAGER SAFETY HISPANIA, S.A.

TRAFFIC TECHNOLOGY GROUP (GTT)
LABORATORIO DE ETILOMETROS DEL CEM
LGAI TECHNOLOGICAL CENTER, S.A. (APPLUS)

REPARADORES

LABORATORIOS DE VERIFICACION
LABORATORIO OFICIAL DE METROLXIA DE GALICIA (LOMG)

INDUSTRIA ALCOLOCK, FRANCIA
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Tarea 1.1:"Establecimiento de l0S prereqwsﬂos para

GOBIERNO MINISTERIO

v |
DEESPANA  DE INDUSTRIA COMERCIO |a pI’OdUCCIOﬂ de los I\/IRC/de Etan0| en agua
’ X /

| = : -

Lavado en termodesinfectadora

Enjuague con agua destilada

Secado a temperatura ambiente

Secado total en estufa a 60 °C durante, al menos, 12 h |
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Tarea 1.1:"Estableciniento de los prérequisitos para

GOBIERNO MINISTERIO

PEEMNA - Pilao MR la prodiiccion dé los MRC/d®e etanol en agua

; /N
Al1.1.5: Establecimiento de un plan de calibracion y comprobacion de las
balanzas
BALANZA CONTROL DE CALIDAD | PERIODICIDAD CRITERIOS DE ACEPTACION
Ajuste con pesainterna Diario
- — <
XS6002s Escalon: 0,01g Comprobacién intermedia Trimestral REp.e“bllldad <0013g
Alcance: 6000 g Deriva<0,1g
Calibracion Anual |C]+U<0,36¢g
- —— <
XP204 Escalon: 0,1 mg Comprobacién intermedia Trimestral REp,etlbllldad <02me
Alcance: 220 g Deriva<0,3mg
Calibracion Anual |[C]|+U<1mg
Ajuste con pesa nterna Diario [P |
- —— <
AX205 Escalon: 0,01 mg Comprobacién intermedia Trimestral Rep‘etlbllldad <0,05me
Alcance: 200 g Deriva<0,1mg
Calibracion Anual Valor nominal £30g |C|+U<0,2mg

C f— CENTRO ESPANOL
— DE METROLOGIA

metrologia

m 22



U R Tarea 1.1:"Establecimiento de |os prerequisitos para

DE ESPANA DE INDUSTRIA, COMERCIO

Y TURSMO la prodticcion de los MRC/de etanol en agua
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A1.1.6: Desarrollo e implementacion de métodos analiticos para el
aseguramiento de la pureza del etanol

« Etanol puro con impurezas certificadas por el fabricante (pureza = 99,8 % )
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Tarea 1.1:"Establecimiento de l0S prereqwsﬂos para

v |
DEESPANA  DE INDUSTRIA COMERCIO |a pI’OdUCCIOﬂ de los I\/IRC/de Etan0| en agua
’ X /

| = : -

‘% GOBIERNO MINISTERIO

A1.1.6: Desarrollo e implementacion de métodos analiticos para el
aseguramiento de la pureza del etanol

La determinacion del contenido de agua en el etanol puro se realiza por el método
de titration coloumbimétrica por Karl=-Fischer

‘ v Se realiza un estudio previo para determinar:
* El volumen de muestra optimo: 1,4 mL
« El ndmero de repeticiones por muestra: 3

« Latemperatura de almacenamiento de las botellas/viales
abiertos: de 2 °C a4 °C

v Se realiza la validacion del método

v Incertidumbre del método: U = 0,14 % (k=2)

L
C — CENTRO ESPANOL s )
= M ot MeTrRoLoGIA metrologia
m 22




—— il e T

R WP:L" Desarrollo de las capamdades o[

DE ESPANA DE INDUSTRIA, COMERCIO

‘,«%{ 5  GOBIERNO MINISTERIO
Y TURISMO

prodﬁcc:lon de MRC’ dg e‘tancLI en agua

OBJETIVO PRINCIPAL DE LA TAREA 1.2:

Desarrollo de procedimientos de pesaje y embotellado y estimacion de la
incertidumbre para los Materiales de Referencia Certificados de etanol en
agua

Actividades Descripcion de la actividad

Implementacién de procedimientos de pesaje, mezcla y embotellado
metrolégicamente soélidos y especificos de laboratorio para la preparacion de MRC
de etanol en agua.

Al.2.1
BAM elabora para EURAMET como D1: “Standard operating procedures for the
consistent production of traceable certified ethanol in water solutions available at
each institute”.
Produccion de MRC de etanol en agua utilizando el procedimiento descrito en
Al.2.2 A1.2.1.
Procedimiento de estimacién de la incertidumbre de los MRC de etanol en agua.
Al.2.3 BAM elabora para EURAMET como D2: “Summary report of the uncertainty budget

and strategy to establish traceability for the certified ethanol in water reference
materials available at each institute”.
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Tarea 1:2:.BDesarrollo.de procedlrgle'ntos de pesajey

s % GOBIERNO MINISTERIO
Y TURISMO

DEESPANA  DEINDUSTRIA COMERCIO embotellado y estimacion de la incertidumbre para

los MRG de etarfol en a\gua

! l

Actividad 1.2.2: Producmon de MRC de etanol en agua

Produccidon de un
minimo de 20 botellas
de material candidato
utilizando el
procedimiento descrito

enAl.2.1
J

1 )

£ D

Y servira como material
de ensayo en la
intercomparacion
organizada en WP3

Estos materiales se
someteran a una
certificacion (estudio de
viabilidad) en WP2

o / /

®
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~ A1.2.3; E)lmacmn de mcertldUmbres del MRC
DE ESPANA EFFLI\AI%LAS(;RIA,COMERCIO de_etanol QD' abua

La concentracion masica (C,) de etanol en la solucion preparada se calcula de
acuerdo con la ecuacion:

me Xp ><fevp
me+mw

Cm =

Donde:
m, masa de etanol de la solucién en mg/g
m, masa de agua de la solucion, en mg/g
p pureza del etanol
fep  factor de correccion por pérdida de etanol debida a la evaporacion

Todas las masas estan corregidas con el factor de flotabilidad, obteniéndose la densidad
del Informe PTB W46 (algoritmo para el calculo de la densidad en funcién de la fraccion de
masa y de la temperatura)

La pureza certificada del etanol 2 0,998, para obtener la estimacion de la pureza se asume
una distribucion triangular asimétrica en el intervalo 1 = p = 0,998

Se considera que el f,,, es 1 (no se realiza correccion, pero se atribuye a la incertidumbre)
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" A1.2.37 EstlmaC|on de mcertldUmbres del MRC
R e = deetanol Qr)'agua
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ﬂ GOBIERNO MINISTERIO

La incertidumbre de medicion de la fraccion de masa de etanol en la solucion preparada se
estima propagando las incertidumbres tipica u(x;) de las cantidades de entrada x;: mg, p, o,
M,,, Per Py» Pa: d€ acuerdo con los principios GUM.

 |ncertidumbre tipica de las masas de etanol y agua

Se calcula la incertidumbre de uso maxima de la balanzas en los rangos en los que se
van a utilizar para pesar el agua y el etanol.

La influencia de la incertidumbre de correccion por flotabilidad se considera
insignificante en comparacion con el resto de las contribuciones de incertidumbres.

 |ncertidumbre tipica de la pureza

La desviacion tipica de una distribucion triangular 1 = p = 0,998

 Incertidumbre tipica del factor de correccidn por evaporacion

Teniendo en cuenta que la pérdida de etanol se produce en diferentes fases de la
preparacion, se calcula la incertidumbre del factor de evaporacion como la suma de
todas las posibles pérdidas.
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El objetivo del WP2 es desarrollar técnicas para la certificacion
(incluida la evaluacion de la homogeneidad, estabilidad,
Incertidumbre) de los materiales de referencia de etanol en agua

Tarea 2.3

* Desarrollo del Procedimiento Operativo para la
certificacion de MR de etanol en agua
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GOBIERNO  MINISTERIO Tarea 2.1¢{ Implementacion de métqdoé analiticos precisos

DE ESPANA DE INDUSTRIA, COMERCIO - >
YTURISMO b para la cuantlflcacm/n\dé etanol/en agua

CG-FID

 Condiciones de trabajo:

* Columna CG: Agilent 125-3262: DB-FFAP 60 m x 530 pm x 1 um
» Gas portador: Helio

* Flujo de la columna: 6 mL/min

« Temperatura del horno: 50 °C

» Temperatura del detector de ionizacién de llama (FID): 250 °C

» Gases combustibles: Hidrégeno y Aire sintético

» Gas de reposicion: Nitrégeno

« Condiciones de inyeccion:

* Volumen de inyeccién: 0,2 pL
* Volumen de la jeringa: 1,0 puL
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GOBIERNO  MINISTERIO Tarea 2.1 Implementacion de métdplq§ analiticos precisos

DE ESPANA DE INDUSTRIA, COMERCIO

YTURISMO parala cuan.tificacic’)/n\dé etanollen agua
X ;

-

CG-FID
Parameters

LOD 0.015 mg/g

LOQ 0.15 mg/g

Repeatibility <04 %

Trueness Measuremento of NIST CRMs, results withing the certified range

Measurement uncertainty <1.0%

Pl. 1-propanol de pureza > 99,8 %
Recta de calibraciéon: Patrones CEM

Al menos 5 puntos ' ertificate of Analysis
* R220,997 Standard Ref: Material® 2897
° RDS S 0,4 % andar elerence ateria a
Ethanol-Water Solution
Muestra control: NIST SRM 2897a (Nominal Mass Fraction 2 %)

El valor obtenido por CG-FID se compara con el valor calculado con las masas del etanol
y el agua, de forma que:

Si la diferencia < 1 % la botella cumple los requerimientos de calidad
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DE ESPANA DE INDUSTRIA, COMERCIO

Y TURISMO , eStab}lldAd

A2.2.1; ENSAYOS DE HOMOGENEIDAD

De los materiales producidos en la Al.2.1 (siguiendo los procedimientos desarrollados en
WP1) se eligen 10 botellas al azar para realizar los ensayos de homogeneidad entre
unidades y dentro de la unidad (segun la UNE-EN ISO 17034 y la Guia ISO 35).

v PROCEDIMIENTO:

» Se realiza un analisis INICIAL de cada botella

* Se dejan las botellas boca a bajo 5 dias

* Se analizan las 3 muestras de cada botella

* Se agitan enérgicamente y se vuelven a analizar 3 muestras
de cada botella

MUESTRA 1

MUESTRA 2 v ANALISIS DE RESULTADOS:
« Test ANOVA, nivel de confianza 95%

MUESTRA 3
v' EVALUACION DE LA INCERTIDUMBRE:

_ / 2 2
Unom = [Upp T Uyp
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A2,2,2: ESTABILIDAD A CORTO PLAZO_TRANSPORTE

' % GOBIERNO  MINISTERIO Tarea 2.2: EvaluaC|on de la ho‘fnq)geneldad y

Se seleccionan 6 botellas producidas en la A1.2.1:

* Se realiza un analisis INICIAL de cada botella
 De esas 6 botellas:

3 se mantienen atemperatura ambiente del laboratorio (20 °C)
« 3a60°C
SEMANA 1

« Se analizan: ; | | | :

INICIAL SEMANA 2 MES

A2,2.3: ESTABILIDAD A LARGO PLAZO_ALMACENAMIENTO

Se seleccionan 3 botellas producida en la A1.2.1:

« Se realiza un andlisis INICIAL de cada botella
+ Se mantienen las 3 botellas a temperatura ambiente del laboratorio (20 °C)

Se analizan MES 1 MES 6

INICIAL MES 3 MES 12
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— DE METROLOGIA metrolog|a

™22




DE ESPANA DE INDUSTRIA, COMERCIO
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GOBIERNO  MINISTERIO AZ.2.3 Evaluacion de la estab,.ili‘dad a corto plazo

Y TURISMO ] : - Vil
g .. P~ - - /
ESTABILIDAD EN EL TRANSPORTE
1,055 i
1,05 - . . . ; ]
3 1 4 N | 1
1,045 | - | | ' ' 1 ; ' A
;::’ 1,04 1 | 1 } i i 4, ] } i i i | ! T |
il ] I .
51,035 ____i___é___T___T___i___}___i___i___'___f___ﬂ'.___{_-_{__i _______ i ______ ﬂ
E ] S i S S, e e Wl .t s s
T T e S e R B S S O e SR
£1,025 ! : ! ! i |
) N 4 1 =
Q 1,02 ~ 2
@]
01,015
1,01 Semana 1 Semana 2 Semana 4
—Valor gravimétrico (mg/g) Xmedido_Inicial (mg/g)
) ESTABILIDAD EN EL ALMACENAMIENTO
1,07
1.06 ; -: P ':
1 [ 1 1 I 3 |
= 1,05 I | i 1 . ! | I ! |
S | | | | ] ] | | | | :
£ 104 . . : | . T A . A
e N S Ao|-, R (I - (B R T--1-; - b
f% 1,03 - ____ T _____ i _____ 1:_____T _____ T, ____L____+ _____ i _____ JI. _____ : _____ E_____
5 1,02 | ; : I T : ! i : 4
2 i o | A | !
§ 1,01 2 1 . . 1 1
o 1 Mes 1 Mes 3 B Mes 6 Mes 12
Valor gravimétrico (mg/g) Xmedido_Inicial (mg/g)
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' % GOBIERNO  MINISTERIO Tarea 2.2: EvaluaC|on de la ho‘fnq)geneldad y

A2.2,2y A2.2.3: ENSAYOS DE ESTABILIDAD

EVALUACION DE LOS ENSAYOS DE ESTABILIDAD:

v" Criterio de estabilidad establecido en la Guia ISO 35:2017:

2 2
|XCRM _ Xmeasl = k\/uCRM * Uneas
Donde:

Xcru €S la concentracion gravimétrica del MRC
Xmeas €S la concentracion de la solucion determinada por CG-FID

Kk es el factor de cobertura para un nivel de confianza de aproximadamente el 95 %
Ucrm €S la incertidumbre del MRC

Uneas €S la incertidumbre de la concentracion de la solucion determinada por CG-FID

v Estadisticamente: TEST ANOVA
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}xg_}q‘ GOBIERNO  MINISTERIO Tarea2,2 EvaluaC|on de la m geneidad y

DE ESPANA DE INDUSTRIA, COMERCIO

Y TURISMO ; A eStab}“déd

CONCLUSIONES TAREA 2.2

Se demuestra la homogeneidad entre botellas y se establece la necesidad
de agitar enérgicamente antes de su uso para asegurar la homogeneidad
de las mismas

Se demuestra la estabilidad para el transporte del MRC de etanol en agua
en condiciones de temperatura de 20 °C a 60 °C durante 1 mes

Se demuestra la estabilidad en el almacenamiento, pudiéndose establecer
una caducidad de los MRC de etanol en agua de 12 meses

C= CENTRO ESPANOL L )
= M ot merroLoin metrologia




— e, W

WPZ;Certlflcac:lon de los Materlales de

DE ESPANA DE INDUSTRIA, COMERCIO

‘,«%{ 5  GOBIERNO MINISTERIO
Y TURISMO

—~Referencia de eLanéI enjlagua

Tarea 2.3: Desarrollo del Procedimiento Operativo para la certificacion de los
MRC de etanol en agua

Actividad Descripcion de la actividad

Determinacion de los valores certificados de los materiales de referencia desarrollados
A2.3.1 en Al.2.2 junto con la evaluacion de la incertidumbre basada en las Tareas 2.1y 2.2,y

la emision de un borrador del certificado.

Siguiendo A2.3.1, se identifican los procedimientos operativos para la caracterizacion
A2.3.2 y certificacién de los MRC de alcohol en agua.

BAM elabora para EURAMET como D3

Con los resultados de la Tarea 2.2 y A2.3.1 se establece el conjunto de datos

necesario (homogeneidad, estabilidad, valores de incertidumbre) para los MRC
A233 elaborados, y se define la forma de los informes de certificacion como resultado final

de la caracterizacion de los MRC.

BAM elabora para EURAMET como D4

Seleccionar o desarrollar el embalaje apropiado (lo suficientemente robusto para
A2.3.4 contener y proteger los materiales de referencia) y procedimientos de envio que

permitan la distribucién segura de los materiales a los usuarios finales.
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Tarea 2; 3 Desarrollo‘del Procedlmlento Operativo para

GOBIERNO MINISTERIO

DE A B (Ser DLRTAR conkseio la cerﬁflcacmn-de los MRO de etahol en agua

Contenido del certificado:

AN

Descripcion del material

Identificacidon de la botella

Composicion

Valor certificado y la incertidumbre

F ec h a d e p re p arac | é n e

Declaracion de trazabilidad metrolégica
Caducidad

Meétodo de certificacion

<X X X X X X X

Condiciones de uso, almacenamiento y transporte
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Tarea 28" Pesarrollo*del Procedimiento ®Operativo para

GOBIERNO MINISTERIO

o e e i . 4 '
DEESPANA  DEINDUSTRIA COMERCIO la'certificacion-de‘los MRG de etanol en agua
' “
/

Cada botella de MRC se identifica con un cédigo:

XX.ddmmaaaa.YYY
Donde:
XX es la codificaciéon de la concentracion de la botella
ddmmaaaa es la fecha de preparacion de la solucién

YYY es el numero correlativo de la botella para una
misma concentracion preparada en el mismo dia

MATERIAL DE REFERENCIA CERTIFICADO C=M
ETANOL EN AGUA CEMETROLOGTA
CEM-08 (1,500 mg/l) Botella n2: 08.20092020.003
COMPONENTE CONCENTRACION INCERTIDUMBRE (k =2)
3,868 7 mg/g 0,005 8 mg/g
Etanol
3,858 9 g/l a 20 °C 0,005 8 g/l a 20°C

Fecha de preparacién: 20.09.2020

Caducidad: 12 meses desde la fecha de preparacién, siempre que se
almacene la botella sin abriry de acuerdo con las instrucciones de
uso especificadas en el certificado.

CENTRO ESPANOL DE METROL OGIA. MINISTERIO DE INDUSTRIA COMERCIO Y TURISMO
C/ Del Alfar, 2. 28760 Tres Cantos, Madrid| www.cem.es | cem@cem.es
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El objetivo del WP3 es ofrecer alos socios un ejercicio en el que
demostrar y solicitar sus CMC

C — CENTRO ESPANOL
— DE METROLOGIA

logia

m 22



-

; ﬁ GOBIERNO MINISTERIO

- 4
» 3 ‘
DEESPANA  DE INDUSTRIA COMERCIO WP37Com paraciones /in*te((l aboratorio

Y TURISMO
/ N

INTERCOMPARACION PARA LA EVALUACION DE LA PUREZA
DEL ETANOL

2 botella de etanol del mismo lote
» Se analizan por KF

Ethanol Mass Fraction (mg/g)
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‘% GOBIERNO MINISTERIO

. Y./ .
DEESPANA  DEINDUSTRA COMERCIO WP3‘Comparacionés ) nteflaboratorio

Y TURISMO
/ “

EURAME'I:.QM-S13: CIV]PARACION DEL VALOR ASIGNADO AL
MRC DE ETANOL EN AGUA

200 -
Objetivo:
Comparary _

Material
demostrar la 100- : . 1NMISA - 13 EXHM
equivalencia de —e— 2: NMISA 14: EXHM

3: INTI 15: FTMC
los MRC 1 l 4: NMIA 16: FTMC
- . —=— 5:BAM ~ 17: GUM
desarrollados s o - -3t i X o — R 15 com
por cada ‘ —— 7:IMBIH = 19:INM
.. —— 8:IMBiH 20: DMDM
participante —— 9:CEM 21: DMDM
100- 10: NIST —= 22:UME
—— 11:LNE - 23:UME
—— 12:LNE
-200 -
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% DEEPANA  DEINDUSTHA COMERCIO WP3:Comparaciones intefl aboratorio

Y TURISMO “
- | /

EURAMET.QM-S14: COMPARACION DE LAS CAPACIDADES DE
MEDICION PARA LA CUANTIFICACION DEL ETANOL EN AGUA

4 botellas de 2 concentraciones de MRC de etanol en agua diferentes

C.ire = 0,700 mg/L
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s e e (VYR Creacion,de I -cto

El objetivo de este paquete de trabajo es garantizar una amplia difusion del
conocimiento generado dentro del proyecto

v' Comité de partes interesadas

v' Pagina web

v' Difusion de los resultados a diferentes grupos de normalizacion y al Comité de Metrologia
v Capacitacion e intercambio de conocimientos:

e BAM:

* Preparacion gravimétrica de los MR de etanol en agua
» Evaluacion de la pureza de etanol
« Cuantificacion por CG-FID

- CEM:

* Generacion del gas de ensayo para el control metrologico de los etilometros
- DMDM:

» Sistematica de preparacion de los MRC de etanol en agua
« LNE:

« Cuantificacion por CG-MS
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2 SEl X \WP5Z Gestion v ¢o rdinacion

La gestion del proyecto incluye el calendario, la presentacion de informes sobre las
actividades de investigacion e impacto y el control del presupuesto

La gestion y la presentacion de informes del proyecto se realizaran de conformidad
con las Directrices para la elaboracion de informes EURAMET

v El proyecto ha sido administrado por el coordinador de BAM

v Los lideres de los paquetes de trabajo (BAM, CEM, LNE y DMDM) informan sobre el
progreso de cada paquete de trabajo minimo cada 4 meses

v' 4 reuniones:

* Inicial: BAM
* Intermedias: CEM y DMDM
« Final: LNE

v 7 deliberables
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. MINISTERIO ‘ ,. 4 . ‘ / "
% DEESPANA  DEINDUSTAA COMERCIO Orden-ACT/155/2020, /d e’7|de febrero
o | ~‘ \ ' / N "

La Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se regula el control
metroldgico del Estado de determinados instrumentos de medida, en
su anexo Xlll regula los instrumentos destinados a medir la
concentracion de alcohol en el aire espirado (ETILOMETROS) que se
utilicen como medio para la imposicion de sanciones, realizacion de
pruebas judiciales o aplicacion de normas o reglamentaciones que
obliguen a su uso
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DEGPANA  DE NDUSTRIA COMERCIO OrdenACT/155/2020, /de /|de febrero
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"APENDICE

El sistema de generacion debe calibrarse mediante soluciones
hidroalcoholicas de etanol aplicando la ecuacion de Dubowski,
recogida en la recomendacién OIML R 126, en vigor.

Las soluciones hidroalcohodlicas de etanol deben estar certificadas
por:

= E| CEM u otro INM firmante del Acuerdo de Reconocimiento
Mutuo, o

= Un laboratorio acreditado, como entidad certificadora de material
de referencia.

Debe garantizarse que la incertidumbre expandida (k=2) asociada al
gas de ensayo debe ser inferior o igual a 1/3 del error maximo
permitido
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GOBIERNO MINISTERIO
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-

« Evaluacion de la conformidad (Modulo B mas Modulo F)

 \Verificaciones periodicas
 Verificaciones después de reparacion o modificacion

LABORATORIO DE ETILOMETROS DEL CEM
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GOBIERNO MINISTERIO

DE ESPANA DE INDUSTRIA, COMERCIO
Y TURISMO

OBJETIVO: desarrollar la metodologia necesaria para la caracterizacion y certificacion de
soluciones de sacarosa en agua que permitiran tanto dar cumplimiento al apéndice IV del
anexo XVI de la Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero.

Este proyecto permitira al CEM desarrollar nuevos MRC que permitan cubrir las necesidades
existentes en Espafia para dar trazabilidad a las mediciones de azucares en distintos
sectores de la industria, asi como proporcionar a los verificadores y reparadores las
soluciones necesarias para dar trazabilidad a las actividades de control metrologico del
Estado sobre los instrumentos destinados a medir el contenido en azucar del mosto de la
uva, de los mostos concentrados y de los mostos concentrados rectificados (refractometros)
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