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Contadoresultrasónicos: diseñoy tamaños
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Caso de estudio: flowIQ2200
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Å ¿VALIDACIÓN

?

Å ¿VERIFICACIÓN

?
Å ¿OPTIMIZACIÓN

?
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Objectivosdel proyectode investigación
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Å ¿Se puede optimizar un contador ultrasónico con una 

configuración de estantes reflectores para minimizar sus 

pérdidas de carga y las posibles incertidumbres de medición?

Å ¿Se puede predecir con precisión el flujo por medio de la 

mecánica de fluidos computacional (CFD)?

Å ¿Cuál es la geometría interna óptima?
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Caso para la verificacióny validación
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Métodosnuméricos
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Å RANS

Å Valores medios

Å La turbulencia se modela

al completo

Å k-Ů& k-ɤSST

Å LES

Å Resolución parcial de los

eddies

Å Valores instantáneos

Å La tubulencia se modela

y resuelve parcialmente

Å Smagorinsky dinámico
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Tuberíaexperimental
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Å Tubería de PMMA pulido

Å Estantes por impresión 3D con plástico

ABS
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VelocimetríaLáserDoppler (LDV)
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Vortices y pérdidasde carga
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Å Visualización de 

vórtices

Å Pérdida de carga
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Visualizaciónde vórtices
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Comparativade vórtices
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Pérdidade carga
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Velocidadaxial
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Conclusiones:

- Consistencia y precision en la predicción de flujo por CFD.

- El modelo k-ɤSST modelado en pared es el más adecuado para 

optimizar el sistema. 
[1]: M. J. Rincón, M. Reclari, M. Abkar, Turbulent flow in small-diameter ultrasonic flow meters: A numerical and 

experimental study, Flow Measurement and Instrumentation 87 (2022) 102227
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Esquemaparala optimización

18



27 SEPTIEMBRE 2022 AARHUS UNIVERSITY ïKAMSTRUP  A/S

MARIO JAVIER RINCÓNAARHUS
UNIVERSITY

7º CONGRESO DE METROLOGÍA

Optimizaciónde diseño
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Å Variables de diseño: 5

Å Funciones objectivo: 2

Å Optmización basada en

modelos surrogados
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Funcionesobjetivo
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Minimizar

Maximiza
r
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Visualizacióndel modelosurrogado
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Frontera de Pareto
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Validación
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Conclusionesfinales
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Å La metodología CFD desarrollada puede predecir con precisión y rapidez flujos 

complejos delimitados por paredes.

Å Diversas geometrías optimizadas se han obtenido a través de un modelo surrogado que 

ha sido validado numérica y experimentalmente.
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Velocidadaxial
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Líneasde flujo y 
vortices: LES
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Velocidad

media
Velocidad

instantánea
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Pressure drop
filtering


