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Motivacion
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Motivacion
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frecuencia = 3 Hz

Frecuencia de referencia
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Motivacion = Hacia frecuencias mas altas
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3 oscilaciones en 1 segundo:

frecuencia=3 Hz + (y,

Frecuencia de referencia

Exactitud de la medida
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Motivacion = Relojes atomicos dpticos

Reloj atdmico:
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Motivacion = Evolucion patrones de frecuencia

Evolucion patrones de frecuencia
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Motivacion = El proyecto CIROEs

Evolucion patrones de frecuencia
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CIROEs = Justificacion

CIROEs: Construccién e Implementacién de un Reloj de red Optica de EStroncio
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CIROEs -2 Justificacion (rango optico)

CIROEs: Construccién e Implementacién de un Reloj de red Optica de EStroncio
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CIROEs -2 Justificacion (tecnologia)

Atomos neutros lones
Captura: Red dptica (trampa dipolar) Trampas tipo Paul o Penning
Densidad (N): 10 @ 1-10
Factor de calidad (Q): 104 @ 1014
Tiempo de interrogacion: Limitado @ Muy alto
Estabilidad: o,(r)=10"/Jr @ o,(z)=10" /7
Incertidumbre: 10t @ 1018
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CIROEs -2 Justificacion (especie quimica)

CIROEs: Construccién e Implementacién de un Reloj de red Optica de EStroncio

38 B7.ﬁg
* ¢Abundancia en la naturaleza? ésu presion de vapor . Sr
es razonable? Estroncio

e ¢Se puede enfriar mediante laser con una longitud
de onda accesible?

e ¢Tiene una transicion reloj permitida (<1 Hz) con ‘
una longitud de onda accesible? -

* ¢Es poco sensible a la Radiacion de Cuerpo Negro? ’{/

e ¢(Tiene una longitud de onda magica (red dptica)?
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CIROEs - Laboratorio de optica

Seccion de Hora - Laboratorio de dptica

- 1.5 afios -1afo Hoy
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CIROEs - Laboratorio de optica

Seccion de Hora - Laboratorio de dptica

Hoy
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CIROEs - Laboratorio de optica

Seccion de Hora - Laboratorio de dptica

- 1.5 anos
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CIROEs 2 Esquema
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CIROEs = Esquema - Cadena de frecuencias
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Cadena de frecuencias: estabilidad
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Cadena de frecuencias 2 Montaje
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Cadena de frecuencias: exactitud
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Cadena de frecuencias 2 Montaje
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Cadena de frecuencias 2 Montaje
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Cadena de frecuencias = Deriva
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Cadena de frecuencias = Deriva
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A0 Espectro de RF
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Cadena de frecuencias = Peine de frecuencias
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Cadena de frecuencias = Peine de frecuencias
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Cadena de frecuencias = Peine de frecuencias

Apcp Udcg
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[
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Cadena de frecuencias - Cavidades opticas

108 mbar, uK
50 kHz (FWHM)

PM fiber

(o

=
S—"
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Cadena de frecuencias = Deriva

Pump Vorc —VM=fops1 (1)
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Cadena de frecuencias = Deriva

Pump Vorc —Vm = fops:1 (1)
1530- 1590 nm HNLF v \
\m @) _+100-2100nm N - frep +fo— VM= fobs1  (2)

OFC L N-0(frep) ~o(v)  (3)
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Cadena de frecuencias = Deriva

Pump

Vorc — VM =/pps1 (1)

et % % 1100 -2100 nm N frep +%~_ vm = fobs1 (2)
OFC L N-0(fiep) ~ o) (3)

AN @ g > e
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Chli=i- frep -J * fmaser (4)

fDDSl—"®“_
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PDH /\
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Cadena de frecuencias = Deriva

Pump

Vorc — VM =/pps1 (1)

HNLF
N - frep +%\— vMm=fobs1  (2)

OFC

@@—?@fmp
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3
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t(s)
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Cadena de frecuencias = Deriva

Vorc — VM =/pps1 (1)

Pump
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11
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Cadena de frecuencias = Deriva

Vorc — VM =/pps1 (1)
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Cadena de frecuencias = Deriva

Vorc — VM =/pps1 (1)
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Cadena de frecuencias = Deriva

Vorc — VM =/pps1 (1)
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Cadena de frecuencias = Deriva

Vorc — VM =/pps1 (1)

Pump
1530- 1590 nm HHNLF
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Cadena de frecuencias = Deriva
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Cadena de frecuencias = Deriva

Vorc — VM =/pps1 (1)
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Cadena de frecuencias = Deriva

Pump
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CIROES: fases
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CIROEs - Estado actual

CIROEs: Construccidn e Implementacién de un Reloj de red ()ptica de EStroncio

https://contrataciondelestado.es/wps/portal/lut/p/b0/04 Sj9CPykssyOxPLMnMzOvMAFIjULITC3ly87KtUIJLEN
NyUuNzMpMzSxKTgQrow Wj9KMyU1zLcvQj80sL88KCvU2yUnxLOOwSnfylywlzAm1t9QtycxOBe8XIgAll/

1.45 M€

* 1 peine de frecuencias dpticas S
* 1 medidor de longitud de onda \oo‘b
* 1 analizador de espectros dpticos
* 2 cavidades ultra-estables
* 5 laseres a 1542, 1544, 1396, 679, 688
y 461
* 4 contadores de frecuencia
*1 turbo bomba y 3 bombas idnicas
* 1 ralentizador Zeeman
+ PIDs, electrdnica control, dptica...

1 horno de Sr

3 laseres a 813, 707 y 688

1 cdmara de ciencia

+ componentes de vacio, mecanicos,
opticos, electronicos...
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