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01- INTRODUCCION RG

MOVILIDAD SOSTENIBLE

A la evoluci 6n necesaria en la manera de realizar los desplazamientos, de manera que se limite su impacto tanto en el
clima como en la salud de todas las personas.

Hablamos aqu ide las soluciones y estado del arte, en el caso de los veh iculos autom oviles, en relacion a 2 aspectos
principales:

Necesidad de reduccidon de emisiones contaminantesy su concentracion en areas urbanas: Normativas EURQO;y necesidad de
reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero (CO2): Normativa CAFE.

Integracién de sistemas de ayuda a la conduccidn en los vehiculos. Segun ciertos estudios, como por ejemplo el que publicala DGT,
estos sistemas podrian salvar aprox.10.600 vidas y evitar 60.000 heridos graves entre 2020 y 2030 en el mundo.

Fuente: htips://revista -org.dgt.es/es/motor -copia -resp/noticias/2018/05MAYO/0518 -Medlidas -Union -Europea.shtm/
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MOVILIDAD LIMPIA
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02 —Movilidad Limpia —Soluciones Técnicas Principales

Intro: Evoluciodn

Secuencia: Prestaciones maximas, Crisis del petréleo, gasolina sin plomo, saludy
preservacion del medio ambiente.

7 CEM-Movilidad Sostenible
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Evolucion de los Motores de Combustion
1-Reduccion de emisiones CO2

CAFE - Establece la cantidad de Emisiones medias maximas de CO2 de los vehiculos vendidos para toda la gama de un constructor
automovilista. Caso de superarse, establece unas penalizaciones econdmicas por gramo al kmy vehiculo vendido.

- Emisiones CO2ligadas directamente al consumo de combustible del vehiculo

- Estrategias:

Miniaturizacién de los motores

Uso de turbocompresores

Optimizaciénde los flujos de admisiény de sutemperatura

Estequiometria/empobrecimiento de la mezcla e inyeccidén directa + VVT + Admisiény turbo variable + otros

Optimizacién de los sistemas de inyeccidn (presiones, nUmero, etc...), encendido (multichispa) y flujo gases.

v de pression — Bolier de coupure dalr d'admission

Relaciones de velocidades en la transmisién mecdnica

Disminucidén de losrozamientos de la mecdnica del vehiculo
(calidades de mecanizado,cambio de sistemas, lubricantes, etc))

Star-stop,desconexién de cilindros, ...
Disminucién consumos eléctricos (faros, etc..))
Disminucidn peso motory vehiculo
Aerodindmica (vehiculo)

Neumdticos (vehiculo) 7 CEM-Movilidad Sostenible
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Evolucidn de los Motores de Combustion

2 —Reduccion de emisiones contaminantes (CO, HC, NOX, PM —particulas -...) en ¢

RG

c |

Recogidas en la normative EURO 6d FULL (actual). La generacién de contaminantes como algunos NOX aumenta con las estrategias

de mejora del consumo durante la combustién (combustiones a altas presionesy temperaturas, etc..). NEXT - Eurob6e, Euro7
- Estrategias:
- Estequiometria/empobrecimiento delamezcla e inyeccién directa + VVT + Admisiény turbo variable + otros

- recirculaciénde gasesde escapey su circuito (circuitosy valvula EGR, etc))

- Usode catalizadoresy sondas ctrl (volumetria oxigeno - sonda lambdaq, presiones, temperaturas, posiciones mecdnicas..)

- Trampas NOX B

Systéme EGR

- Usodefiltrosde particulasy su tratamiento e
- Sistemasde post-tratamiento con adicién de urea (diesel) !

- Ciclos de calentamiento/ gestionrefrigerante ‘
J

Pot catalytique

Mas com Un actualmente: catalizador oxidaci 6n HC/CO/pre-NOX

+ SISt. inyeccibn urea + (catalizador NOX + filtro de part iculas)
Emision final: CO2, H20 y N2.

7 CEM-Movilidad Sosten
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Evolucidn de los Motores de Combustion

3—-Uso de combustible GLP / GPL /Autogas (gas licuado de petroleo)

Mezclade gases propanoy butano (aprox.70%-30%), con una combustion muy limpia: 70% menos de NOX, no emisién particulas, no
inquemados,emisiones CO2 por Kg.11% menor respecto a la gasolina. Ademds, el balance CO2 desde el “pozo” es menor.

- Realmente se comercializan motorizaciones duales gasolina/glp:

Rodaje en modo100% glp o bien100% gasoling, a seleccién usuario

Arranque en modo gasolina: para alcanzar temperatura optimay lubricar mecanismos de culata.
Motor gasolina adaptado: doble depdsito, doble gestion combustible, doble inyeccién combustible
Configuracién mds comun:inyeccién gas (o liquido) glp en el flujo de admision de aire del motor.

1. Orificio de llenado de carburante.
2. Depdsito GLP
3. Valvula de seguridad
4. Tubo de alimentacian GLP
5. Conmutador GLP
6. Regulador de vapor
7. Cableado electrico
8. Inyector GLP
9. Inyector gasolina
10. Calculador inyeccién GLP
11. Calculador inyeccion gasolina

7 CEM-Movilidad Sostenible 9
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La Electrificacion

E-MACHINE
REDUCER
LARGE
BATTERY

o4

E-MOTOR

TS
] “"'3& E-MACHINE

INVERTER
SMALL
BATTERY .
ENGINE REDUCER
GEARBOX HYBRID E-MTR GEARBOR - e
GEARBOX T 5 B ¢

K / \ BATTERY (W/ CASING) J \ BATTERY (W/ CASING) /
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La Electrificacion

Sistema basado en KERS de competicién.Lo mds comun es el uso de un sistemareversible lamado Generador - Arrancador, en
configuraciénintegrada en el espacio del volante de inercia (ISG), o bien en sustitucién del alternadory conectado al ciguefial por
correa (BSG).

Se trata de una asistencia al motor térmico,no de 2 sistemas de traccidén alternativos.

ISG (integrated starter generator). Maquina eléctrica colocada entre el motory el embrague, sustituyendo al volante de inerciay
conectada directamente al ciglefal. Funcionamiento similar al siguiente caso.

BSG (belt starter generator): El alternador es sustituido por una mdquina eléctrica que funciona de manerareversible:

Como motor de arranque para poner en marcha el motor de combustidn
Unavez en marchag, funcionacomo generador, alimentando los dispositivos electricos del vehiculoy cargando las baterias

En fases de deceleracién, actia como un sistema regenerativo colectando energia hacia la bateria principal, pudiendo
incluso a velocidades bajas desactivarse el motor térmico para controlar la parada conlarecarga.

Refuerzo enfases de aceleracién,empujando el cigUefial con la energiade la bateria principal y disminuyendo el consumo

7 CEM-Movilidad Sostenible 11
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La Electrificacion

4 —Hibridacion ligera (Mild Hybrid) —Detalle BSG

Sistema compuestode:

Vehicle speed
/
/&
Ry
KQ

- Arrancador - generador

- Correatransmisiénreforzada fime
- Tensoradaptativo s

- Bateriadedicada ' G| o]

- Electrénicade controly proteccidn /,' _ . ,-»n-onmaa- B tonsof Lston botery and 12V- 10Ah "
- Versionesde12Vyde 48V . T R

' Belt driven Starter Generator | Vehicle
BSG = Belt driven Starter Generator Target:
No trunk vol. impact
BSG 12V ~ 3-6 kW Keep spare wheel

7 CEM—Movilidad Sostenible 12




02 —Movilidad Limpia —Soluciones Técnicas Principales RG

La Electrificacion
4 —Hibridacion completa (Full Hybrid)

En este caso existen casi tantas soluciones como fabricantes.
El vehiculo puede rodaren modo eléctrico exclusivamente.
Normalmente, se trata de la utilizacién de un motor de gasolinay uno o mds motores eléctricos.

El motor de gasolina puede estar conectado o no alacadena cinemdtica: En el Segundo caso,actuard sélocomo generador.En el
primer caso, el vehiculo trabaja de manera mds eficiente en recorridos por Carretera.

El motor de gasolina se optimiza a los regimenes 6ptimos de funcionamiento, en ciclo Atkinson, Miller o similar

Actualmente hay 2 tipos de hibridacién,atendiendo a la capacidad de cargade la bateria:

- Hibridos no enchufables (HEV): Con bateriaentrel y 2 kWh capacidad
- Hibridos enchufables (PHEV): Con bateria aprox.10 kWh capacidad (60/60 km urbanos)

7 CEM-Movilidad Sostenible 13
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La Electrificacion

4 —Hibridacion completa (Full Hybrid)

- Caso E-Tech Renault Hybrid

A
A

HIBRIDACION ALREDEDOR DE UNA
TRANSMISION AUTOMATICA MULTIMODO

La transmisiénes el corazéndel
funcionamiento hibrido.
Estd optimizada con una arquitectura

simple quereduce las pérdidas porfriccién:

no hay elementosde ayudaala
sincronizacién nitampocoembrague.

3 motores se conectan directamente para
trabajarde manera alterna o sincronizada
Cambiode velocidadesinstantdneo
gracias a actuadores eléctricos para los
acoplamientosdela pifioneria.

Paso de velocidades suavey cémodo
graciasalusodelas diferentesfuentesde
potencia: cuandouna provee la traccidn, la
transmisiénya estd conectaday listaala
siguiente.

7 CEM-Movilidad Sostenible

CONTROL: MODULO ELECTENICO HEVC hybrid & electric
vehicle controler )

A El controladorelige en cada momento el mejormodode
tracciénteniendo en cuenta la méxima eficienciay
confort,atendiendo a los pardmetros:

A Fuerzaaplicadaal acelerador

A Elecciéndel os modos de conduccién
expresados por el conductor

A Elnivelde cargade la bateria

A Etc.

A Pilota la transmisién automdtica, los 2 motores
eléctricos, el motorde combustidény el sistemade
recuperaciénde energlia.

14
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La Electrificacion

4 —Hibridacion completa (Full Hybrid)

ToTo oo Do Do

MOTOR ELECTRICO PRINCIPAL

Motor sincrono de imanes permanentes
Conectado directamente ala transmisién,con
reactividadinstantdnea

Asegura arranque100% eléctrico en los arranques
Posibilita circulacién en modo100% eléctrico
Comparte traccién en modo hibrido
Recuperaenergia pararecargarla bateria principal

oo Pole o>

MOTOR ELECTRICO SECUNDARIO HSG (Arrancadory
generador, de alto voltaje)

Motor sincrono de imanes permanentes
Permanentemente conectado al motorde gasolinaa
través de la transmisiéon

Arrancay desactiva el motorde gasolina
Proporcionacambios suaves entre las 2 motorizaciones
entraccién hibriday cambios de velocidad

Contribuye ala traccién en modo hibrido

Permite al motor de gasolinafuncionar siempre ensu
régimenmds eficiente, afiadiendo su potenciaen
cargaselevadas o recuperando el excesoen cargas
bajas

Recuperaenergiapararecargarla bateria principaly la
auxiliar

7 CEM-Movilidad Sostenible

- Caso E-Tech Renault Hybrid

RG

MOTOR ATMOSFRICO DE GASOLINA, 4 CIL. 1.6 L

A Incorpora Ultimos avances en depoluciény eficiencia: EGR
refrigerada,admisién variable, cilindros BSC, valvulas con
recubrimiento DLC, etc...

A Elmotorfuncionardla mayor parte del tiempo en su mejor
rangode eficiencia (1500 y 4000 rpm) proporcionando
tracciény/orecargade bateria

A Cumplecon la normativaindependientemente delmodo en
quefuncione.Incorporaunfiltro de particulas.

A Cadenadistribucién sin mantenimiento.Sin correas de
accesorios

15
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La Electrificacion

4 —Hibridacion completa (Full Hybrid)

—Soluciones Técnicas Principales

PEB/Inverters

Power Electronics Box

- Caso E-Tech Renault Hybrid

2 Inverters for Traction Motor and HSG

ICE

HSG

High voltaje
Starter Generator

Gearbox

HEVC

PHEV Battery

DC/DC converter

E-Motor

7 CEM-Movilidad Sostenible

HEV Battery

Charger

RG
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La Electrificacion

4 —Hibridacion completa (Full Hybrid) - Caso E-Tech Renault Hybrid

4 rapports thermiques ou Neutre

ICE4 couplage

Neutre ICE ICE2

EV1

ice off: evA
ice on: hyb serie A

Neutre EV

Ice off: neutre
ice on: charge HSG

2L,
7

2 rapports électriques
ou Neutre

EV2

ice off: evB

ice on: hyb serie B evB ice2 HSG % evB iced HSG evB ice3d”’ HSG
e e — — o m— —
1 1 . . 1
7 CEM-Movilidad Sostenible
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La Electrificacion

Detalle Transmisiéon

Neutral

AN

(GRS

T
- LT
J

~ W0

5

111 i

4

!
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La Electrificacion EV1

Detalle Transmisiéon

7 CEM-Movilidad Sostenible

ICE
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La Electrificacion

Detalle Transmisiéon

EV2

il 4 "rEI

)
i

1 EV 2

7 CEM-Movilidad Sostenible

1

e mL

ICE
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La Electrificacion EV1 with Serial Hybrid

HSG

&,
LT

oV

4 —Hibridacion completa

A Detalle Transmisién

1 EV 2

7 CEM-Movilidad Sostenible

ICE

RG
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La Electrificacion

4 —Hibridacion completa

A Detalle Transmisién

ICE1 EV1

HJI_

1 EV 2

7 CEM-Movilidad Sostenible
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La Electrificacion ICE2 EV1

4 —Hibridacion completa HSG

A Detalle Transmisién

ICE

HJI_

1 EV 2

7 CEM-Movilidad Sostenible
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La Electrificacion

4 —Hibridacion completa

A Detalle Transmisién

ICE3 EV1

ICE

HJI_

1 EV 2

7 CEM-Movilidad Sostenible 24
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La Electrificacion

4 —Hibridacion completa

A Detalle Transmisién

—Soluciones Técnicas Principales

ICE4 EV1

1 EV 2

7 CEM-Movilidad Sostenible

ICE

RG
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La Electrificacion ICE4

Detalle Transmisiéon

1 EV 2

7 CEM-Movilidad Sostenible

ICE

RG
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La Electrificacion

4 —Hibridacion completa (Full Hybrid) - Caso E-Tech Renault Hybrid

1.2-kWh Lithium-ion Battery
Battery included in the vehicle's price
> Weight: 37.5 kg

Socket for charging on the electricity network

= Main electric engine: 67 hp (49 kW)
= Secondary electric engine: 34 hp (25 kW)
= Petrol engine: 91 hp (67 kW)

= E-TECH power: 160 hp (118 kW)

HEV PHEV

3.6-kW on-board charger
> Main electric engine: 49 hp (36 kW)

> Secondary electric engine: 20 hp (15 kW)
= Petrol engine: 91 hp (67 kW)

+ E-TECH power: 140 hp (103 kW)

= 9.8-kWh Lithium-ion Battery
- 115kg

- Battery included in the vehicle’s
price

7 CEM-Movilidad Sostenible 27
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La Electrificacion

5 —Motorizacion 100% eléctrica

La motorizacién100% eléctrica, a nivel de vehiculo,descansa sobre las tecnologias de baterias y su densidad energética,y el usode
mdquinas eléctricas.

7 CEM-Movilidad Sostenible 28
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La Electrificacion

5 —Motorizacion 100% eléctrica: Baterias

La tecnologia elegidaentre las disponibles es un equilibrio entre factores:
A Quimica Segura
A Mdaéxima cantidad de energia almacenada
A Menor peso posible
A Cargamdsrdpida (de forma Segura)
A Minima auto-descarga
A Mayor durabilidad posible (ciclos de vida)

A Recursos necesarios para su fabricacién en masa disponibles
A Precio

Las baterias actuales estdn basadas en Litioion polimero, y la Ultima generacidn Litio Metal Polimero. Su tension nominal estd entre
3,2Vy 3,8V segun la quimica/tecnologia. Consisten en apilamientos o paquetes de células conectados en serie, quec suvez también
se agrupan en serie y/o paralelo para alcanzar su tensiony capacidad nominal. l' - M

Necesitan de electronica de controlembarcaday sistemas de seguridad (refrigeracién, corte, consignacion...)

iLa tecnologia de las baterias estd en plena efervescencia actualmente!

7 CEM-Movilidad Sostenible
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La Electrificacion

5_—

Motorizacion 100% electrica: Maquinas eléctricas

Utilizacién de variedad de tecnologias. Todas tienen sus ventajas e inconvenientes:

A Motores asincronos de inducci 6n:

Estatorcon fases alternas que generan campo magnético giratorio. En los vehiculos se generanlas fases porun elemento
ondulador a partirde la corriente continua de la bateria. Estas fases se modulan para controlar la velocidad.

Rotor enformade jaula metdlica, enla que se induce corriente eléctrica.La interacciéon del campo magnético de esta corriente
inducida con el campo oscilante del estator es el origende la fuerza electromotrizque hard girar el rotor.

Estator

< «—  Trifasico

El rotor nunca gira ala misma velocidad que el campo alterno del estdtor
Motores econémicosy fiables
Parde arranque limitado, densidad de potencia mds baja que otros tipos

No pueden funcionarcomo generadores

Rotor en jaula
de ardilla

7 CEM-Movilidad Sostenible ~ Barras .
conductoras
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La Electrificacion

5 —Motorizacion 100% eléctrica: Maquinas eléctricas

A Motores s incronos de imanes permanentes:

- Estdtorcon fases alternas que generan campo magnético giratorio. En los vehiculos se generanlas fases porun elemento
ondulador a partir de la corriente continua de la bateria. Estas fases se modulan para controlar la velocidad.

- Rotorequipado conimanes.Sin escobillas.
- Elrotorsiempre gira ala misma velocidad que el campo alterno del estdtor

- Motorescaros: Tienen oomponentes €eSCcasos (tierros ra I’CIS) pdarasu construccion.
MR Se_nsor Board

- Parde arranque muy alto, densidad de potencia alta : "
. Bonded Magnets / »

- Puedenfuncionarcomo generadores Copper Windings

- Tallacompactq,ideal para hibridos o motorizacion directa alas ruedas Spherical Bearing |

. . Motor Housing Or BB ¢
- Aaltas velocidades de giro pueden presentar problemas r

| Shaft Ball Bearing
: Sensor Magnet  Bearing

‘ Termination Board ek
Stator Insulation

Segmented or

» Complete Stator
Bearing Retainer

7 CEM-Movilidad Sostenible 31
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La Electrificacion

5_—

Motorizacion 100% electrica: Maquinas eléctricas

A Motores s incronos de rotor bobinado:

Estatorcon fases alternas que generan campo magnético giratorio. En los vehiculos se generanlas fases porun elemento
ondulador a partir de la corriente continua de la bateria. Estas fases se modulan para controlar la velocidad.

Rotor equipado conrotor bobinadoy alimentado con corriente continua. Con escobillas.
El rotor siempre gira ala mismavelocidad que el campo alterno del estdtor

No necesitan componentes escasos (tierras raras) para su construccion.

Parde arranque alto, densidad de potenciaalta.

Pueden funcionarcomo generadores

Control total mediante la corriente sumistrada al rotor y al estator

7 CEM-Movilidad Sostenible
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La Electrificacion

5 —Motorizacion 100% eléctrica: Maquinas eléctricas
A Otros tipos:

WSLE
- Motores de corriente continua ,’;:.4/‘ ~; / .
. . 7 |-I "I B |
- Motores de reluctancia conmutaday motores de reluctancia sincrona: '\v\/ = YnJ,

- Motor eléctrico de reluctancia asistido porimanes permanentes: o _{ﬁ_}_,
Este motortiene alojado ensurotor pequefiosimanes permanentes que facilitan un arranque rdpidoy fiable,en fase conlos

campos magneticos en el estator, con el rotor en dngulo de bajareluctancia

Unavezalcanzado unregimen de giro, se modifica el dngulo de lasfases del estator parafuncionaren base alareluctancia del
rotor.En el nuevo dngulolosimanes se ven menos afectadosy compensadosy el par resultante debido a su accién es anulado.

- Motores deflujo axial: De imanes permanentes. Muy compactos,con bobinados axialesy “doble” rotor de imanes; o biencon
estator bobinado “doble" y rotor de imanes, etc...Es un motor muy concentradoy con pocas pérdidas a altas velocidades, mds
bO I'CltO de COﬂStI’UII’ Ar’r;,/‘\"/ Carcasa

Circuito

3 5 Bobinados Estator
Refrigeracio

C. Posicién

Conexiones l

Arbol rotor

Doble Estator
Rotor

7 CEM-Movilidad Sostenible 33
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La Electrificacion

5 —Motorizacion 100% eléctrica: Maquinas eléctricas

A Comparativa de motores: EM Technology appllcatlon to EV

TodduTsE

3
4 Difficult
5 Poor
EXTERNALLY EXTERNALLY VARIABLE
1=Good f5=P00r EXCITED MAGNET EXCITED INDUCTION RELUCTANCE
OIL COOLED AIR COOLED

VOLUME /
MAX TORQUE

MAX POWER

CONTINUOUS POWER

EFFICIENCY
LOW SPEED
EFFICIENCY
HIGH SPEED

HIGH SPEED (MECHANICAL)

CONTROLE

NVH

DRAG LOSSES /
FAIL SAFE

7 CEM-Movilidad Sostenible
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La Electrificacion

5 —Motorizacion 100% eléctrica: Aplicacion Megane

<+~ Accesorios

<« Bateria

PEB
(Power Electronic Box)

Maquina eléctrica —»

Baterfa ultrafina Lilon,de 40 kWh o de 60 kWh

400V

Refrigerada porliquidoy calentada porresistencias o por
liquido, para funcionamiento éptimo

A

A Refrigeracioén por aceite
A

A Hasta300 km o450 km autonomia WLTP

A

A

A

A

A Motorsincrono con rotor bobinado, sin “tierras raras”
A

A Peso,incluyendo transmisién, 145 kg

Conexiénentoma hasta22kW AC (2h o 3h 80% carga),y
cargardpidaa partir 86kW DC (30 min.cargaentre10y 80%)
CargadomésticacompletaenWallBoxde74kwen8h.
Baterfardpidamente consignable, bajo asiento trasero 7 CEM—Movilidad Sostenible 35
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Otras Opciones

Uso de biocombustibles con balance CO2 fineutros o(gasolinas, etanoles, metanoles ¢ )
Uso de combustibles sint éticos: hidr 6geno a partir de combustibles f  Osiles, etc.

Uso de combustibles sint éticos: hidr ogeno verde , a partir de la electr olisis del agua marina mediante electricidad procedente de
renovables. Tambi én seria possible su uso en formato de alcoholes (como el metanol) si se combina con el carbono procedente de
CO2.

Apto para cualquier tipo de transporte (camiones, etc € )

Implantaci on a partir de la modificaci 0On de la infraestructura actual (transporte, gasolineras, etc € ) sin desarrollo de otras nuevas.
Las naciones ricas en recursos renovables como el sol, pueden ser productores
Uso de hidr 6geno es posible en 2 formatos:

Motores el éctricos con pila de combustible de hidr 6geno i Residuo: H20

Motores de combustion de hidr 6geno. Tecnolog ia similar a la conocida. i Residuo: H20
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02 —Movilidad Limpia —Soluciones Técnicas Principales RG

Consumo Motor

Excedente de |@. e- Salida de
combustible aguay calor

Otras Opciones

e =>

6 —Hidrogeno (ejemplo pila de combustible) I f e
A El H2 funciona como el anodo de la pila, que es consumible ' H* o
A El 02 del aire funciona se combina en el catodo transformandose en H20. H2 | H* K
H+ <ﬁ302

Combustible / 2 \ ﬁ

/ A

Anodo Catodo
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03 —MOVILIDAD SEGURA- ADAS

A

To o To Io Io Do Do

RG

SISTEMAS DE ASISTENCIA

Opcion obligatoria para la seguridad

Las ayudas a la conduccién van volviéndose obligatorias en Europa a medida
que avanza la tecnologiay su precio. A partirde Juliode 2022 los coches que se
homologuen debenirequipados con:

Frenada automdtica de emergencia

Sistema de mantenimiento en el carril

Alertade trd&fico marcha atrds

Asistente inteligente de velocidad

Detectorde fatiga

Avisadorde cinturénde seguridad en plazas traseras
Control de presién de los neumdticos

CajaNegra /EDR (even datarecorder): 30 Ultimos segundos de trayecto y
5 posteriores

Pasos hacia vehiculos de conduccion autbnoma

Muchos de los sistemas ADAS actuales, junto con otros sistemas en pruebay
desarrollo,sonla base de la conduccién auténoma.
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03 —MOVILIDAD SEGURA- ADAS RG

/'/\\
v m ' Radar II|
1-Frenada automatica de emergencia : \/ﬁ

A Tecnolog ia:radar frontal + automatizaci 6n del accionador de freno + Unidad de procesamiento
A El sistema detecta obstaculos , lanza aviso y acciona freno automaticamente.
A Combinado con la cadmara frontal de visi  6n realiza la funci 6n de protecci 6n de peatones

Principales ADAS

Passenger Car Motorcycle

- Pedestrian

- Moped

Lateral Distance [m]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Longitudinal Distance [m]

[ N / c?mera
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03 —MOVILIDAD SEGURA- ADAS =\ RG

N
!

Principales ADAS E caméra |
2—Aviso salida de carril + mantenimiento cauril a4

A Tecnolog ia:camara frontal de largo alcance  + sistema de aviso (vibraci 6n volante) + motorizaci 6n de la direcci 6n (mantenimiento
en el carril) + Unidad de procesamiento (visi on artificial )

A El sistema reconoce los carriles trazados sobre el asfalto y reacciona sobre la direcci on, alertando al conductor.

(@
Trajectory Driver alert
©1 S

A Puede incorporar diversas variaciones

interpretar fatiga, emergencia, etc é La programaci On tiene muchas opciones.
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03 —MOVILIDAD SEGURA- ADAS S RG

Principales ADAS

Radar

3—Alerta de trafico marcha atras
A Tecnolog ia: 2x radar laterales + sistema de aviso (punto luminoso en retrovisor, sonido, otros ¢ ) + Unidad de procesamiento
A El sistema de radares laterales se utiliza tambi  én para otras funciones, como alertar de la presencia de
vehiculos en los &ngulos muertos , asistir en cambios de carril (con motorizaci  6n de volante) é
A En algunos veh iculos, la funci 6n similar se realiza con captadores ultras  6nicos de menor alcance | h Y
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03 —MOVILIDAD SEGURA- ADAS

Principales ADAS

4—Asistente inteligente de velocidad

A Tecnolog ia:camara frontal + navegador + Unidad de procesamiento (visi 6n artificial) + acceso aceleraci 6n motor

A El sistema reconoce se fiales de trafico: limitaciones de velocidad y prohibici  6n/ autorizaci 6n para adelantamientos. Avisa en el
caso de superar la velocidad. Puede configurarse para evitar que se superenlos| imites.

A Puede funcionar en conjunto con el regulador de crucero (el cual funciona en base al radar delantero)

| e 7\*

L] ]
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03 —MOVILIDAD SEGURA- ADAS RG

Principales ADAS

Tecnolog ia: Analisis del comportamiento conductor atrav  és de la direcci 6n + unidad de procesamiento ,en combinaci on con otros
sistemas auxiliares

Combinado con el sistema de reconocimiento de carriles reconoce una conducci on erratica: continuos toques o rebasamientos
de los carriles sin poner en funcionamiento los intermitentes

Combinado con sensores de lluvia, suma a la matriz de decisi  6n el uso inadecuado del limpiaparabrisas
Analiza el tiempo de conducci 0n ininterrumpido

Pueden indorporarse sensores de presi 0n en el propio volante

Existen tambi én sistemas de visi 6n que reconocen patrones de cansancio en el rostro del conductor.

m caméra
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03 —MOVILIDAD SEGURA- ADAS RG

' Rear r Front
. . |
Principales ADAS .\ camer m Sl

6—EDR (event datarecorder) —“ caj a negr a”

A Tecnolog ia: CAmara frontal y caAmara trasera  + unidad procesamiento

A Grabaci 6n continua de 30 + 5 segundos, (llenado de buffer)

A Registra posici 6n GPS, parametros del veh iculo. Pueden extenderse a
Imagenes del interior, sonido, etc é

A Se detiene la grabaci 6n seglin parametros de la programaci  6n (cambio
brusco de velocidad, cambio de direcci 6n brusco, informaci 6n sensores
(radares, cAmara, ultras 6nicos, etcé )
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Diversidad ADAS

COMFORT PARKING SAFETY

Distance Warning (DW) Ultrasonic Parking Alerts (UPA) Autonomous Emergency Braking (AEB)
Cruise Control + Speed Limiter (CC/SL) Flank Protection (FKP) Emergency Lane Keeping Assist (E-LKA)
Adaptive Cruise Control with Stop&Go (ACC Rear View Camera (RVC) Lane Departure Waming (LDW)
AD1 enhancement Around View Monitoring (AVM) Lane Keeping Assist (LKA)

ACC Multiview camera (MVC) Advanced Emergency Steering (AES)

Contextual ACC

Lane Centering (LC) Hands Free Parking (HFP) Over Speed Prevention (OSF)
Semi-auto Lane Change (SALC) Full Auto Park (FAPK) Traffic Sign Recognition (TSR)
AD1 hands-off TMA (Trailer Maneuver Assist) Driver Monitoring System
Accel Pedal Off (APO) Remote Parking (RPK)
Green Light optimized speed advisor Rear AEB (RAEB)
(GLOSA) Valet Parking (VKP) Rear Cross Traffic Alert /Braking (RCTA /B)

Occupant Safety Exit (OSE)
Blind Spot Warning (BSW)
Lane Change Warning (LCW)

() (>
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Diversidad ADAS: Ejemplo Austral

Y

Automatic :
High/Low Beam Head Up Display

Autonomous Emergency
Braking System

o

Traffic Sign Recognition

Blind Spot Warning

Lane Change
Warning

Lane Centering

Autonomous Emergency
Braking System

Rear Autonomous
Emergency Braking System

Lane
Departure Warning

b
g Lane Keepin

Rear View Camera

Hands Free Parking

Around View Monitor

7 CEM-Movilidad Sostenible

RG

47



03 —MOVILIDAD SEGURA- ADAS RG

Calibracién ADAS - S —B

1-El puesto de calibracion

A Ubicado en las posiciones finales de la cadena de montaje veh  iculo
A Su fin es realizar el KMO o reglaje de fabrica de los sistemas, que ya
estan pre -reglados OEM
El primer paso es el centraje perfecto del veh iculo en el banco. Este
proceso esta motorizado actualmente mediante una plataforma articulada:
Tolerancia centrajeen’ Y +2 mm, alineaci 6n en Y £0,1° y tolerancia X +5 mm.

o
o

Butées

G

Plaque support pour
adar étalon et

alimentaticn stabilisée

. Plaques mobiles
Systémes de
centrage
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Calibracién ADAS

2—Calibracion camara frontal y auxiliares
A Utilizaci 6n de rejillas espec ificas para el fabricante
de la camara.
- En funcion de la lectura de la camara, el sistema
calcula el reglaje y se calibra. Puede ser necesario
un ajuste mecanico con herramienta manual.

Cameéra frontale
Frowf camera

RG

Tableau des cibles

Eclai indirect | Targer’&mmd/
Indirect lizhting ‘“—h}?{:_; - =

Wit

0,729 m . st
Ht

T T

0,765 cm 1,65 m
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Calibracién ADAS

3—Calibracion radar delantero
A Utilizaci 6n de un sefiuelo m 6vil que simula un objetivo movi éndose a
cierta velocidad. Se fiuelo oscilante o con puntos de simulaci 6n de
radar a diferentes alturas.
A En funcién de la ganancia de lectura, el sistema
calcula el reglaje y se calibra (elevaci 6ny azimut). Puede ser necesario
un ajuste mecanico con herramienta manual.

Cible 2

7 CEM-Movilidad Sostenible

RTS

RG

Reflectorin Position 1

Reflectorin Position 3

. |/

s \

Reflectorin Position 2

— |
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Calibracién ADAS

4—Calibracion radares traseros - laterales
A Utilizaci 6n de sefiuelos tetraedricos que simula un objetivo movi  éndose a
cierta velocidad. Se fiuelo oscilante o con puntos de simulaci o6n de
radar a diferentes alturas.
A En funcién de la ganancia de lectura, el sistema se ajusta
mecanicamente con herramienta manual o suplementos de reglaje.
A Uso de absorbentes de radar para aislar los se fiuelos

Ay

4
i_
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03 —MOVILIDAD SEGURA- ADAS

Cierre: Hacia el coche autdnomo

PERCEPTION

CONTROL

| Perception Fusion |

| Cognition |

Decision Making J

\ Radar

Lidars

around view

Camera Vehicle Control

High level of

redundancy to see
everything in “all”
circumstances

1 POSITIONING & CONNECTIVITY

Updated HD MAP | | AD compliant Data collect
Accurate Dynamic data (Traffic, | | FOTA
\ Positioning) Roadworks, accidents)
>

RG
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