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MOVILIDAD SOSTENIBLE

7 CEM –Movilidad Sostenible

01 - INTRODUCCIÓN

¿A qué se refiere?

A la evoluci ón necesaria en la manera de realizar los desplazamientos, de  manera que se limite su impacto tanto en el 
clima como en la salud de todas las personas.

Hablamos aqu í de las soluciones y estado del arte, en el caso de los veh ículos autom óviles, en relación a 2 aspectos 
principales:

Movilidad Sostenible –Movilidad Limpia
Necesidad de reducción de emisiones contaminantes y su concentración en areas urbanas: Normativas EURO; y necesidad de 
reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (CO2): Normativa CAFÉ.

Movilidad Sostenible –Movilidad Segura
Integración de sistemas de ayuda a la conducción en los vehículos . Según ciertos estudios, como por ejemplo el que publica la DGT, 
estos sistemas podrían salvar aprox. 10.500 vidas y evitar 60.000 heridos graves entre 2020 y 2030 en el mundo.

Fuente: https://revista -org.dgt.es/es/motor -copia -resp/noticias/2018/05MAYO/0518 -Medidas -Union -Europea.shtml



02
MOVILIDAD LIMPIA
SOLUCIONES TÉCNICAS PRINCIPALES
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Intro: Evolución

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

Secuencia: Prestaciones máximas, Crisis del petróleo, gasolina sin plomo,  salud y 
preservación del medio ambiente.
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Evolución de los Motores de Combustión 

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

1 –Reducción de emisiones CO2
CAFÉ – Establece la  cantidad de Emisiones medias máximas de CO2 de los vehículos vendidos para toda la gama de un constructor 
automovilista. Caso de superarse, establece unas penalizaciones económicas por gramo al km y vehículo vendido.

- Emisiones CO2 ligadas directamente al consumo de combustible del vehículo

- Estrategias :

- Miniaturización de los motores

- Uso de turbocompresores 

- Optimización de los flujos de admisión y de su temperatura

- Estequiometría / empobrecimiento de la mezcla e inyección directa + VVT + Admisión y turbo variable + otros

- Optimización de los sistemas de inyección (presiones, número, etc…) , encendido (multichispa) y flujo gases.

- Relaciones de velocidades en la transmisión mecánica

- Disminución de los rozamientos de la mecánica del vehículo                                                                   
(calidades de mecanizado, cambio de sistemas , lubricantes, etc.)

- Star-stop, desconexión de cilindros, …

- Disminución consumos eléctricos (faros, etc…)

- Disminución peso motor y vehículo

- Aerodinámica  (vehículo)

- Neumáticos (vehículo)
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Evolución de los Motores de Combustión 

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

2 –Reducción de emisiones contaminantes (CO, HC, NOX, PM –partículas -…) en ciclo WLTP
Recogidas en la normative EURO 6d FULL (actual). La generación de contaminantes como algunos NOX aumenta con las estrategias 
de mejora del consumo durante la combustión (combustiones a altas presiones y temperaturas, etc…). NEXT – Euro6e, Euro7

- Estrategias :

- Estequiometría / empobrecimiento de la mezcla e inyección directa + VVT + Admisión y turbo variable + otros

- recirculación de gases de escape y su circuito (circuitos y válvula EGR, etc.)

- Uso de catalizadores y sondas ctrl (volumetría oxígeno - sonda lambda, presiones, temperaturas, posiciones mecánicas…)

- Trampas NOX

- Uso de filtros de partículas y su tratamiento

- Sistemas de post-tratamiento con adición de urea (diesel)

- Ciclos de calentamiento / gestion refrigerante

Más com ún actualmente: catalizador oxidaci ón  HC/CO/pre-NOX

+ sist. inyección urea + (catalizador NOX + filtro de part ículas)

Emisión final: CO2, H2O y N2.
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Evolución de los Motores de Combustión 

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

3 –Uso de combustible GLP / GPL /Autogas (gas licuado de petroleo) 
Mezcla de gases propano y butano (aprox. 70%-30%), con una combustion muy limpia: 70% menos de NOX, no emisión partículas, no 
inquemados, emisiones CO2 por Kg. 11% menor respecto a la gasolina. Además, el balance CO2 desde el “pozo” es menor.

- Realmente se comercializan motorizaciones duales gasolina / glp :

- Rodaje en modo 100% glp o bien 100% gasolina, a selección usuario

- Arranque en modo gasolina: para alcanzar temperatura optima y lubricar mecanismos de culata.

- Motor gasolina adaptado: doble depósito,  doble gestion combustible, doble inyección combustible

- Configuración más común: inyección gas (o líquido) glp en el flujo de admision de aire del motor. 
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La Electrificación 

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

1 –XXXXX
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La Electrificación 

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

4 –Hibridación ligera (Mild Hybrid) –Sistemas Arrancador / Generador
Sistema basado en KERS de competición. Lo más común es el uso de un sistema reversible llamado Generador – Arrancador, en 
configuración integrada en el espacio del volante de inercia (ISG), o bien en sustitución del alternador y conectado al cigüeñal por 
correa (BSG).

Se trata de una asistencia al motor térmico, no de 2 sistemas de tracción alternativos.

- ISG (integrated starter generator). Máquina eléctrica colocada entre el motor y el embrague, sustituyendo al volante de inercia y 
conectada directamente al cigüeñal. Funcionamiento similar al siguiente caso.

- BSG (belt starter generator): El alternador es sustituido por una máquina eléctrica que funciona de manera reversible:

- Como motor de arranque para poner en marcha el motor de combustión

- Una vez en marcha, funciona como generador, alimentando los dispositivos electricos del vehículo y cargando las baterías 

- En fases de deceleración, actúa como un sistema regenerativo colectando energía hacia la batería principal, pudiendo 
incluso a velocidades bajas desactivarse el motor térmico para controlar la parada con la recarga.

- Refuerzo en fases de aceleración, empujando el cigüeñal con la energía de la batería principal y disminuyendo el consumo
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La Electrificación 

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

4 –Hibridación ligera (Mild Hybrid) –Detalle BSG
Sistema compuesto de:

- Arrancador – generador

- Correa transmisión reforzada

- Tensor adaptativo

- Batería dedicada

- Electrónica de control y protección

- Versiones de 12V y de 48V
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La Electrificación 

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

4 –Hibridación completa (Full Hybrid)

En este caso existen casi tantas soluciones como fabricantes.

El vehículo puede rodar en modo eléctrico exclusivamente.

Normalmente, se trata de la utilización de un motor de gasolina y uno o más motores eléctricos.

El motor de gasolina puede estar conectado o no a la cadena cinemática: En el Segundo caso, actuará sólo como generador. En el 
primer caso, el vehículo trabaja de manera más eficiente en recorridos por Carretera.

El motor de gasolina se optimiza a los regimenes óptimos de funcionamiento, en ciclo Atkinson, Miller o similar

Actualmente hay 2 tipos de hibridación, atendiendo a la capacidad de carga de la batería:

- Híbridos no enchufables (HEV): Con batería entre 1  y 2 kWh capacidad

- Híbridos enchufables (PHEV): Con batería aprox. 10 kWh  capacidad (50 / 60 km urbanos) 
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La Electrificación 

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

4 –Hibridación completa (Full Hybrid)  - Caso E-Tech Renault Hybrid

HIBRIDACIÓN ALREDEDOR DE UNA 
TRANSMISIÓN AUTOMÁTICA MULTIMODO

Å La transmisión es el corazón del 
funcionamiento híbrido.

Å Está optimizada con una arquitectura 
simple que reduce las pérdidas por fricción: 
no hay elementos de ayuda a la 
sincronización ni tampoco embrague.

Å 3 motores se conectan directamente para 
trabajar de manera alterna o sincronizada

Å Cambio de velocidades instantáneo 
gracias a actuadores eléctricos para los 
acoplamientos de la  piñonería.

Å Paso de velocidades suave y cómodo 
gracias al uso de las diferentes fuentes de 
potencia: cuando una provee la tracción, la 
transmisión ya está conectada y lista a la 
siguiente.

CONTROL: MODULO ELECTRÓNICO HEVC (hybrid & electric
vehicle controler )

Å El controlador elige en cada momento el mejor modo de 
tracción teniendo en cuenta la máxima eficiencia y 
confort, atendiendo a los parámetros:

Å Fuerza aplicada al acelerador
Å Elección de l os modos de conducción 

expresados por el conductor
Å El nivel de carga de la batería
Å Etc.

Å Pilota la transmisión automática, los 2 motores 
eléctricos, el motor de combustión y el sistema de 
recuperación de energía.

7 CEM –Movilidad Sostenible
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La Electrificación 

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

4 –Hibridación completa (Full Hybrid)  - Caso E-Tech Renault Hybrid

En este caso existen casi t

- Híbridos no enchufables (HEV): Con batería entre 1  y 2 kWh capacidad

- Híbridos enchufables (PHEV): Con batería aprox. 10 kWh  capacidad (50 / 60 km urbanos) 

MOTOR ELECTRICO PRINCIPAL

Å Motor síncrono de imanes permanentes
Å Conectado directamente a la transmisión, con 

reactividad instantánea
Å Asegura arranque 100% eléctrico en los arranques
Å Posibilita circulación en modo 100% eléctrico
Å Comparte tracción en modo híbrido
Å Recupera energía para recargar la batería principal

MOTOR ELECTRICO SECUNDARIO HSG (Arrancador y 
generador, de alto voltaje)

Å Motor síncrono de imanes permanentes
Å Permanentemente conectado al motor de gasolina a 

través de la transmisión
Å Arranca y desactiva el motor de gasolina
Å Proporciona cambios suaves entre las 2 motorizaciones 

en tracción híbrida y cambios de velocidad
Å Contribuye a la tracción en modo híbrido
Å Permite al motor de gasolina funcionar siempre en su 

régimen más eficiente, añadiendo su potencia en 
cargas elevadas o recuperando el exceso en cargas 
bajas

Å Recupera energía para recargar la batería principal y la 
auxiliar

MOTOR ATMOSFÉRICO DE GASOLINA, 4 CIL. 1.6 L

Å Incorpora últimos avances en depolución y eficiencia: EGR 
refrigerada, admisión variable, cilindros BSC, válvulas con 
recubrimiento DLC, etc…

Å El motor funcionará la mayor parte del tiempo en su mejor 
rango de eficiencia (1500 y 4000 rpm) proporcionando 
tracción y/o recarga de batería

Å Cumple con la normativa independientemente del modo en 
que funcione. Incorpora un filtro de partículas.

Å Cadena distribución sin mantenimiento. Sin correas de 
accesorios
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La Electrificación 

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

4 –Hibridación completa (Full Hybrid)  - Caso E-Tech Renault Hybrid

High voltaje
Starter Generator
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La Electrificación 

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

4 –Hibridación completa (Full Hybrid)  - Caso E-Tech Renault Hybrid
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La Electrificación 

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

4 –Hibridación completa 
ÅDetalle Transmisión
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La Electrificación 
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La Electrificación 

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

4 –Hibridación completa 
ÅDetalle Transmisión



22

La Electrificación 

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

4 –Hibridación completa 
ÅDetalle Transmisión



23

La Electrificación 
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La Electrificación 
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La Electrificación 

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

4 –Hibridación completa 
ÅDetalle Transmisión

ICE4 EV1
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La Electrificación 

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

4 –Hibridación completa 
ÅDetalle Transmisión

ICE4
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La Electrificación 

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

4 –Hibridación completa (Full Hybrid)  - Caso E-Tech Renault Hybrid

HEV PHEV
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La Electrificación 

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

5 –Motorización 100% eléctrica
La motorización 100% eléctrica, a nivel de vehículo, descansa sobre las tecnologías de baterías y su densidad energética, y el uso de 
máquinas eléctricas.
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La Electrificación 

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

5 –Motorización 100% eléctrica: Baterías
La tecnología elegida entre las disponibles es un equilibrio entre factores :

ÅQuímica Segura

ÅMáxima cantidad de energía almacenada

ÅMenor peso posible

ÅCarga más rápida (de forma Segura)

ÅMínima auto-descarga

ÅMayor durabilidad posible (ciclos de vida)

ÅRecursos necesarios para su fabricación en masa disponibles

ÅPrecio

Las baterías actuales están basadas en Litio ion polímero , y la última generación Litio Metal Polímero. Su tension nominal está entre 
3,2V y 3,8V según la química / tecnología. Consisten en apilamientos o paquetes de células conectados en serie, que a su vez también 
se agrupan en serie y/o paralelo para alcanzar su tension y capacidad nominal.

Necesitan de electronica de control embarcada y sistemas de seguridad (refrigeración, corte, consignación…)

¡La tecnología de las baterías está en plena efervescencia actualmente!

7 CEM –Movilidad Sostenible
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La Electrificación 

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

5 –Motorización 100% eléctrica: Maquinas eléctricas
Utilización de variedad de tecnologías. Todas tienen sus ventajas e inconvenientes:

ÅMotores asincronos de inducci ón : 

- Estátor con  fases alternas que generan campo magnético giratorio. En los vehículos se generan las fases por un elemento 
ondulador a partir de la corriente continua de la batería. Estas fases se modulan para controlar la velocidad.

- Rotor en forma de jaula metálica, en la que se induce corriente eléctrica. La interacción del campo magnético de esta corriente 
inducida con el campo oscilante del estator es el origen de la fuerza electromotriz que hará girar el rotor. 

- El rotor nunca gira a la misma velocidad que el campo alterno del estátor

- Motores económicos y fiables

- Par de arranque limitado,  densidad de potencia más baja que otros tipos

- No pueden funcionar como generadores
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La Electrificación 

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

5 –Motorización 100% eléctrica: Maquinas eléctricas
ÅMotores s íncronos de imanes permanentes: 

- Estátor con  fases alternas que generan campo magnético giratorio. En los vehículos se generan las fases por un elemento 
ondulador a partir de la corriente continua de la batería. Estas fases se modulan para controlar la velocidad.

- Rotor equipado con imanes. Sin escobillas.

- El rotor siempre gira a la misma velocidad que el campo alterno del estátor

- Motores caros: Tienen componentes escasos (tierras raras) para su construcción. 

- Par de arranque muy alto,  densidad de potencia alta

- Pueden funcionar como generadores

- Talla compacta, ideal para híbridos o motorización directa a las ruedas

- A altas velocidades de giro pueden presentar problemas
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La Electrificación 

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

5 –Motorización 100% eléctrica: Maquinas eléctricas
ÅMotores s íncronos de rotor bobinado: 

- Estátor con  fases alternas que generan campo magnético giratorio. En los vehículos se generan las fases por un elemento 
ondulador a partir de la corriente continua de la batería. Estas fases se modulan para controlar la velocidad.

- Rotor equipado con rotor bobinado y alimentado con corriente continua. Con escobillas.

- El rotor siempre gira a la misma velocidad que el campo alterno del estátor

- No necesitan componentes escasos (tierras raras) para su construcción. 

- Par de arranque alto,  densidad de potencia alta.

- Pueden funcionar como generadores

- Control total mediante la corriente sumistrada al rotor y al estator
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La Electrificación 

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

5 –Motorización 100% eléctrica: Maquinas eléctricas
ÅOtros tipos: 

- Motores de corriente continua

- Motores de reluctancia conmutada y motores de reluctancia síncrona:

- Motor eléctrico de reluctancia asistido por imanes permanentes:

Este motor tiene alojado en su rotor pequeños imanes permanentes que facilitan un arranque rápido y fiable, en fase con los 
campos magneticos en el estator, con el rotor en ángulo de baja reluctancia 

Una vez alcanzado un regimen de giro, se modifica el ángulo de las fases del estator para funcionar en base a la reluctancia del
rotor. En el nuevo ángulo los imanes se ven menos afectados y compensados y el par resultante debido a su acción es anulado. 

- Motores de flujo axial: De imanes permanentes. Muy compactos, con bobinados axiales y “doble” rotor de imanes; o bien con 
estator  bobinado “doble” y rotor de imanes, etc… Es un motor muy concentrado y con pocas pérdidas a altas velocidades, más 
barato de construir.
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La Electrificación 

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

5 –Motorización 100% eléctrica: Maquinas eléctricas
ÅComparativa de motores: 
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La Electrificación 

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

5 –Motorización 100% eléctrica: Aplicación Megane

Å Motor  96 Kw o 160 Kw, 300 Nm, velocidad máxima limitada
Å Motor síncrono con rotor bobinado, sin “tierras raras”
Å Refrigeración por aceite
Å Peso, incluyendo transmisión, 145 kg

Å Batería ultrafina Li Ion, de 40 kWh o de 60 kWh 
Å 400 V
Å Refrigerada por líquido y calentada por resistencias o por 

líquido, para funcionamiento óptimo
Å Hasta 300 km  o 450 km autonomía WLTP
Å Conexión en toma hasta 22 kW AC (2h o 3h 80% carga), y 

carga rápida a partir 85kW DC (30 min. carga entre 10 y 80%)
Å Carga doméstica completa en WallBox de 7,4 kw en 8 h.
Å Batería rápidamente consignable, bajo asiento trasero
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Otras Opciones

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

6 –Combustión y Electricidad en el futuro
ÅUso de biocombustibles con balance CO2 ñneutros ò(gasolinas, etanoles, metanoles é)

ÅUso de combustibles sint éticos: hidr ógeno a partir de combustibles f ósiles, etc.

ÅUso de combustibles sint éticos: hidr ógeno verde , a partir de la electr ólisis del agua marina mediante electricidad procedente de 
renovables. Tambi én sería possible su uso en formato de alcoholes  (como el metanol) si se combina con el carbono procedente de 
CO2.

- Apto para cualquier tipo de transporte (camiones, etc é)

- Implantaci ón a partir de la modificaci ón de la infraestructura actual (transporte, gasolineras, etc é) sin desarrollo de otras nuevas.

- Las naciones ricas en recursos renovables como el sol, pueden ser productores

- Uso de hidr ógeno es posible en 2 formatos:

Motores el éctricos con pila de combustible de hidr ógeno ïResiduo: H2O

Motores de combustion de hidr ógeno. Tecnolog ía similar a la conocida. ïResiduo: H2O
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Otras Opciones

7 CEM –Movilidad Sostenible

02 –Movilidad Limpia –Soluciones Técnicas Principales

6 –Hidrógeno (ejemplo pila de combustible)
ÅEl H2 funciona como el ánodo de la pila, que es consumible

ÅEl O2 del aire funciona se combina en el cátodo transformándose en H2O.



03
Movilidad Segura
ADAS (ADVANCED DRIVER ASSISTANCE SYSTEMS)
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SISTEMAS DE ASISTENCIA

7 CEM –Movilidad Sostenible

03 –MOVILIDAD SEGURA - ADAS

Opción obligatoria para la seguridad
Las ayudas a la conducción van volviéndose obligatorias en Europa a medida 
que avanza la tecnología y su precio. A partir de Julio de 2022 los coches que se 
homologuen deben ir equipados con:

Å Frenada automática de emergencia

Å Sistema de mantenimiento en el carril

Å Alerta de tráfico marcha atrás

Å Asistente inteligente de velocidad

Å Detector de fatiga

Å Avisador de cinturón de seguridad en plazas traseras

Å Control de presión de los neumáticos

Å Caja Negra  / EDR (even data recorder): 30 últimos segundos de trayecto y 
5 posteriores

Pasos hacia vehículos de conducción autónoma
Muchos de los sistemas ADAS actuales, junto con otros sistemas en prueba y 
desarrollo, son la base de la conducción autónoma.
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Principales ADAS

7 CEM –Movilidad Sostenible

03 –MOVILIDAD SEGURA - ADAS

1 –Frenada automática de emergencia
ÅTecnolog ía: radar frontal + automatizaci ón del accionador de freno + Unidad de procesamiento

ÅEl sistema detecta obstáculos , lanza aviso y acciona freno automáticamente.

ÅCombinado con la cámara frontal de visi ón realiza la funci ón de protecci ón de peatones 
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Principales ADAS

7 CEM –Movilidad Sostenible

03 –MOVILIDAD SEGURA - ADAS

2–Aviso salida de carril + mantenimiento carril
ÅTecnolog ía: cámara frontal de largo alcance + sistema de aviso (vibraci ón volante) + motorizaci ón de la direcci ón (mantenimiento 

en el carril) + Unidad de procesamiento (visi ón artificial )

ÅEl sistema reconoce los carriles trazados sobre el asfalto y reacciona sobre la direcci ón, alertando al conductor.

ÅPuede incorporar diversas variaciones

interpretar fatiga, emergencia, etc éLa programaci ón tiene muchas opciones.
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Principales ADAS

7 CEM –Movilidad Sostenible

03 –MOVILIDAD SEGURA - ADAS

3–Alerta de trafico marcha atrás
ÅTecnolog ía: 2x radar laterales + sistema de aviso (punto luminoso en retrovisor,  sonido, otros é) + Unidad de procesamiento 

ÅEl sistema de radares laterales se utiliza tambi én para otras funciones, como alertar de la presencia de

veh ículos en los ángulos muertos , asistir en cambios de carril (con motorizaci ón de volante)é

ÅEn algunos veh ículos, la funci ón similar se realiza con captadores ultras ónicos de menor alcance
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Principales ADAS

7 CEM –Movilidad Sostenible

03 –MOVILIDAD SEGURA - ADAS

4–Asistente inteligente de velocidad
ÅTecnolog ía: cámara frontal + navegador + Unidad de procesamiento (visi ón artificial)  +  acceso aceleraci ón motor

ÅEl sistema reconoce se ñales de tráfico: limitaciones de velocidad y prohibici ón / autorizaci ón para adelantamientos.  Avisa en el 
caso de superar la velocidad. Puede configurarse para  evitar que se superen los l ímites.

ÅPuede funcionar en conjunto con el regulador de crucero (el cual funciona en base al radar delantero)
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Principales ADAS

7 CEM –Movilidad Sostenible

03 –MOVILIDAD SEGURA - ADAS

5–Detección de fatiga
ÅTecnolog ía: Análisis del comportamiento conductor a trav és de la direcci ón + unidad de procesamiento ,en combinaci ón con otros 

sistemas auxiliares

ÅCombinado con el sistema de reconocimiento de carriles  reconoce una conducci ón errática: continuos toques o rebasamientos 
de los carriles sin poner en funcionamiento los intermitentes

ÅCombinado con sensores de lluvia, suma a la matriz de decisi ón el uso inadecuado del limpiaparabrisas

ÅAnaliza el tiempo de conducci ón  ininterrumpido 

ÅPueden indorporarse sensores de presi ón en el propio volante

ÅExisten tambi én sistemas de visi ón que reconocen patrones de cansancio en el rostro del conductor.
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Principales ADAS

7 CEM –Movilidad Sostenible
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6–EDR (event data recorder) –“caja negra”
ÅTecnolog ía: Cámara frontal y cámara trasera + unidad procesamiento

ÅGrabaci ón continua de 30 + 5 segundos, (llenado de buffer)

ÅRegistra posici ón GPS, parámetros del veh ículo. Pueden extenderse a 

Imágenes del interior, sonido, etc é

ÅSe detiene la grabaci ón según parámetros de la programaci ón (cambio

brusco de velocidad, cambio de direcci ón brusco,  informaci ón sensores

(radares, cámara, ultras ónicos, etcé)
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Diversidad ADAS

7 CEM –Movilidad Sostenible

03 –MOVILIDAD SEGURA - ADAS
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Diversidad ADAS: Ejemplo Austral

7 CEM –Movilidad Sostenible

03 –MOVILIDAD SEGURA - ADAS
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Calibración ADAS

03 –MOVILIDAD SEGURA - ADAS

1–El puesto de calibración
ÅUbicado en las posiciones finales de la cadena de montaje veh ículo

ÅSu fin es realizar el KM0 o reglaje de fábrica de los sistemas, que ya

están pre -reglados OEM

El primer paso es el centraje perfecto del veh ículo en el banco. Este 

proceso está motorizado actualmente mediante una plataforma articulada:

Tolerancia centraje en Y ±2 mm, alineaci ón en Y ±0,1º y tolerancia X ±5 mm.

7 CEM –Movilidad Sostenible
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Calibración ADAS

7 CEM –Movilidad Sostenible
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2–Calibración cámara frontal y auxiliares
ÅUtilizaci ón de rejillas espec íficas para el fabricante

de la cámara. 

- En función de la lectura de la cámara, el sistema

calcula el reglaje y se calibra. Puede ser necesario

un ajuste mecánico con herramienta manual.
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Calibración ADAS

7 CEM –Movilidad Sostenible
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3–Calibración radar delantero
ÅUtilizaci ón de un señuelo m óvil que simula un objetivo movi éndose a

cierta velocidad. Se ñuelo oscilante o con puntos de simulaci ón de

radar a diferentes alturas.

ÅEn función de la ganancia de lectura, el sistema

calcula el reglaje y se calibra (elevaci ón y azimut). Puede ser necesario

un ajuste mecánico con herramienta manual.
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Calibración ADAS

7 CEM –Movilidad Sostenible
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4–Calibración radares traseros - laterales
ÅUtilizaci ón de señuelos tetraedricos que simula un objetivo movi éndose a

cierta velocidad. Se ñuelo oscilante o con puntos de simulaci ón de

radar a diferentes alturas.

ÅEn función de la ganancia de lectura, el sistema  se ajusta

mecánicamente con herramienta manual o suplementos de reglaje.

ÅUso de absorbentes de radar para aislar los se ñuelos
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Cierre: Hacia el coche autónomo

7 CEM –Movilidad Sostenible

03 –MOVILIDAD SEGURA - ADAS





Gracias


