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RESUMEN

Las radiaciones electromagnéticas provenientes de distintas fuentes pueden perjudicar el funcionamiento correcto de los instrumentos electrénicos, para ello se exige a los equipos que tengan un nivel adecuado de inmunidad intrinseca contra las perturbaciones electromagnéticas, que
les permita funcionar de acuerdo con el fin para el que han sido previstos, sin merma de su utilidad. Para ello los equipos deben someterse a ensayos de inmunidad electromagnética para demostrar su aptitud ante la presencia de estas perturbaciones.

Para realizar estos ensayos el CEM cuenta con la celda G-TEM. Antes de realizar dichos ensayos se debe estudiar el area de campo uniforme (ACU) para ubicar el equipo sometido a ensayo garantizando que la uniformidad de campo eléctrico es suficiente para asegurar la validez de los
resultados.
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INTRODUCCION

El propdsito de la calibracion del area de campo uniforme es la de garantizar que la uniformidad de campo sobre el equipo sometido a ensayo (ESE) es suficiente para asegurar la validez de los resultados.

Este articulo describe el método utilizado y los resultados obtenidos por el laboratorio de compatibilidad electromagnética del CEM en la caracterizacion de dicha area.
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Para comprobar la uniformidad de la zona de trabajo donde se realizaran los ensayos se realiza la calibracion del area de campo uniforme (ACU), siguiendo el método de “intensidad de campo constante”, i ® @ L
Area uniforme

gue consiste en establecer una componente principal de campo de intensidad constante, la maxima que el sistema pueda generar sin saturarse y registrar la potencia incidente. La intensidad de campo T o54m bserm
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constante de un campo uniforme se establece y mide por medio de un sensor de campo calibrado a cada frecuencia particular y en cada uno de los puntos consecutivamente uno tras otro. Tanto los pasos a seguir
como el uso del software vienen recogidos en un procedimiento técnico interno. La informacién obtenida para la elaboracion de éste se recoge en las Normas UNE EN 61000-4-3 [1] y UNE EN 61000-4-20 [2]. ® °’ pe
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La zona donde se va a definir la uniformidad se encuentra a una altura de 1,62 m al septum y se situara en un area iluminada de 1 m x 0,54 m perpendicular al eje de la celda y con 9 puntos de muestreo. e g -
El primer paso de frecuencia no debe exceder del 1% de la frecuencia fundamental y a partir de ahi del 1% de la frecuencia precedente desde 80 MHz a 3,2 GHz. El tiempo de permanencia en cada frecuencia es de 1 s, Figura 1. Esquema de reticula de puntos del ACU

siendo 0,5 s el valor minimo que podria usarse.

La sefal tiene que ser modulada en amplitud al 80% con una onda sinusoidal de 1 kHz. Esta configuracion puede modificarse variando la distancia al puerto de entrada y el nimero de puntos.
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Figura 2.Celda G-TEM Figura 3. Interior Celda G-TEM Figura 4. Acceso a Celda G-TEM Figura 5. Esquema de Celda G-TEM

RESULTADOS Y DISCUSION

Una vez realizadas las medidas en cada punto seleccionado, se obtiene un informe en el que se comprueba que el resultado de la calibracién esta dentro de las tolerancias establecidas en la Norma UNE EN 61000-4-20 [2] y UNE EN 61000-4-3 [1]. Para los ensayos en celdas G-TEM
usando un procedimiento de verificacion de area uniforme del tipo de inmunidad (conforme al apartado 5.2.3 de la Norma UNE EN 61000-4-20 [2]), las amplitudes de las componentes secundarias (no deseadas) del campo eléctrico deben ser al menos 6 dB inferiores a la componente
principal del campo eléctrico, al menos en el 75% de los puntos medidos en una seccion definida de la guia de onda TEM (perpendicular a la direccion de propagacion). Para dicho 75% de los puntos de medida, se permite una tolerancia en la componente principal del campo eléctrico
desde ;2 dB hasta .70 dB, o un nivel de componente secundaria del campo eléctrico de hasta —2 dB de la componente principal del campo, para un maximo del 5% de las frecuencias de ensayo (al menos una frecuencia), siempre que la tolerancia y las frecuencias reales se indiquen en
los informes de ensayo.

Para cada punto de frecuencia, una de las 9 posiciones de medicion se determina como punto de referencia. Los valores de este punto, a intensidad de campo eléctrico nominal, se almacenan para la frecuencia actual en el archivo de calibracion de referencia de resultados. Durante los
ensayos a los equipos, este archivo se usara para general la sefial adecuada. En el informe obtenido de la evaluacion de los resultados, generados por el software comercial, se observa que el 99.2 % de los puntos estan dentro del rango de tolerancia de 0 — 6 dB.

Posterior a la evaluacion de la se confirmé que el amplificador de potencia no estaba en saturacion. Se graficas de los datos generados en la calibracion.
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Figura 1. Aplicacion informatica Figura 2. Tabla de puntos Figura 3. Gréfico de diferencia de potencia Figura 4. Gréafico N° de punto de referencia Figura 5. Gréfico resultado Test de saturacion

CONCLUSIONES

El area de campo uniforme, segun se define en la Norma UNE EN 61000-4-3, es un plano hipotético vertical de campo en el que las variaciones son aceptablemente pequefias. Con esta calibracion se demuestra la capacidad de la instalacion de ensayo y el equipo generador de campo
L eléctrico. La calibraciéon de campo es valida para todos los ESE cuyas caras individuales (incluyendo cualquier cable) son capaces de cubrir totalmente el ACU. )
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