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RESUMEN
N
O Los conjuntos piston-cilindro son patrones primarios de presion cuya caracteristica principal es su area |
efectiva (figura 1). e
O Se presenta una nueva técnica para la calibracién de areas de conjuntos piston-cilindro empleando una i
maquina de medir por coordenadas. =
O Los resultados de la aplicacién de este método sobre diferentes conjuntos piston-cilindro del CEM ) . o j »
muestran una buena concordancia con los histéricos disponibles. Figura 1. Conjunto piston-cilindro patron de presion
. J
METODO
( )
QO Se ha empleado una maquina de medir por coordenadas Mitutoyo UQV 350
Pro, con 0,01 um de resolucién. A= s(s—a)(s—=b)(s—c)
O El proceso consiste en la medicion de una serie de puntos en el contorno de b a b
un patron obteniendo sus coordenadas en el plano XY. s= atb+c
2
QO Utilizando dos puntos consecutivos del contorno y el centro de minimos
cuadrados de todo el conjunto de datos, se pueden construir triangulos cuya c
area se calcula mediante una versién modificada de la férmula de Herén
(figura 2). Figura 2. Heron de Alejandria y su formula para el drea de un trisngulo
QO La féormula de Herdn es inestable numéricamente para angulos pequefios 1
[W. Kahan, 2000], como sucede cuando se miden gran nimero de puntos (1440 A= Z\/(a ++0)(c—(@=-n)(c+@a-b)(a+b-0)
en este método), por lo que se utiliza una versién modificada (figura 3). a=h>c
0 El sumatorio de las areas de todos los triangulos permite conocer el area del Figura 3. Version modificada de la formula de Heron
elemento medido.
Q El valor del area se corrige por la pérdida causada al aproximar arcos mediante *—\\\
triangulos (figura 4).
O El método se puede aplicar tanto a medidas de exteriores (pistones) como de
interiores (cilindros). \
O Las incertidumbres se obtienen mediante simulacion de Monte Carlo [GUM - \
Suplemento 1], a partir de la incertidumbre de las coordenadas X e Y de cada | A
i -5
punto, alcanzando valores relativos de hasta 10-5. Figura 4. Defecto debido a Ia aproximacion
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APLICACION
oL s oo 0O Mediciones realizadas sobre diferentes conjuntos pistén-cilindro (en el rango de
S 49 mm? a 980 mm?) muestran una buena concordancia con los histéricos de
¥ snosas calibracion de dichos patrones, en los que se han empleado diferentes técnicas
8 o020 L, .
= 05t de medicion (figura 5).
980.505 o . 7 Vs . .7 . . .
wE i wm ww PE R S 0 Se participara en una comparacién de caracterizacion dimensional de conjuntos
rea /m? & S o e o ! L, - . . ,
: pistén-cilindro para validar el método de forma mas robusta.
K Figura 5. Compatibilidad entre didas historicas (PC CEM DH 4654) )
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