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"La metrologia en la era de la
digitalizacion y la sostenibilidad”
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/PREPARACIC')N DE MATERIALES DE REFERENCIA GASEOSOS EN MATRIZ HIDROGENO. LA
PARTICIPACION DEL CEM EN PROYECTOS EMPIR RELACIONADOS CON EL HIDROGENO.

Andrés Rojo, Teresa E. Fernandez

Gases de referencia energéticos y medioambientales. Area de quimica y salud.

Centro Espaniol de Metrologia (CEM)
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RESUMEN

El incremento en el numero de aplicaciones del hidrogeno ha generado la necesidad del desarrollo de las técnicas asociadas, asi como un marco normativo adecuado a los requerimientos europeos
e internacionales. La Metrologia emerge como uno de los principales protagonistas, desarrollando nuevas técnicas de medida trazables y aportando confianza a los resultados finales.
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Desde el aino 2016, el laboratorio de gases de referencia del CEM viene participando en proyectos cuyo protagonista es el hidrogeno, siendo todos ellos parte del Programa Metrologico Europeo para
la Innovacion y el Desarrollo (EMPIR) [1]. La participacion del laboratorio en estos proyectos, ha dado lugar al desarrollo de la preparacion de nuevas mezclas de gas de referencia utilizando el

hidrogeno como gas matriz.

En la actualidad, el CEM participa en dos proyectos relacionados con el hidrogeno. En el primero de ellos, el hidrégeno actia como gas de proceso en la fabricacion de dispositivos electrénicos,
K 20INDO6-PROMETH20 [2]. En el segundo, su papel es el de gas energético, siendo una opcion plausible en la descarbonizacidon de la red de gas natural, 20IND10-DECARB [3]. /
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INTRODUCCION

El vapor de agua (humedad) es un
contaminante a tener en cuenta en diversas
aplicaciones cientificas e industriales de alto
nivel tecnologico.

La utilizacion de gases ultra-puros (UHP),
como el argon, el nitrégeno y el hidrogeno, en
la fabricacibn de semiconductores, requiere
conocer de manera fiable la cantidad de vapor
de agua que contienen.

Es necesario analizar estos gases en busca de
trazas de agua Illegando a niveles de
concentracion de partes por billén (ppb = 10?).
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El CEM

Preparacibn de mezclas
hiumedas de gas en matrices
de hidrégeno, nitrogeno vy
argon.

Utilizacion de las mezclas
por la Universidad de
Valladolid en el desarrollo vy
mejora de su higrometro
cuasi-esférico resonante de
microondas.
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OBJETIVOS

> Mejora de meétodos y técnicas
utilizadas en la determinacion de
trazas de agua en gases ultra-
puros.

» Desarrollo de mezclas de gas de
referencia de agua en matrices de
gases seleccionados.

» Desarrollo del conocimiento de
propiedades termo-fisicas en
mezclas de gases humedos no
ideales.
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INTRODUCCION

» La descarbonizacion de la red de gas natural es una
solucion disponible para el cumplimiento de los
objetivos de reduccidon de las emisiones de dioxido
de carbono.

» La introduccion en la red de distribucion de gases
como biometano, hidrégeno o gas natural (GN)
enriquecido con hidrégeno, y procesos de capturay
almacenamiento de carbono (CCS) darian lugar a [ e —
esta descarbonizacion.

» Sera necesario el estudio de las propiedades fisico-
guimicas, analisis de pureza y métodos de medida
de caudal de estos gases, para garantizar unas
especificaciones de calidad adecuadas y una
facturacion fiable.

OBJETIVOS

» Desarrollar la infraestructura metrologica necesaria para la calibracion de medidores de
caudal de hidrogeno y de gas natural enriquecido con hidrogeno.

» Desarrollar nuevos materiales de referencia y metodos analiticos para la determinacidn
de la purezay aseguramiento de la calidad de los gases introducidos en lared.

» Estudio de las propiedades fisicas (valor calorifico, densidad, indice de Wobbe) de la
mezcla de gas natural enriguecida con hidrogeno.

» Desarrollo de nuevos métodos para cuantificar con precision las fugas de hidrégeno, de
gas natural enriquecido con hidrégeno y dioxido de carbono, en tuberias vy
almacenamientos subterraneos ligados a procesos de CCS.

El CEM

» Preparacion de mezclas de
referencia de gas natural
enriquecido con hidrogeno.

» Utilizacion de las mezclas por
el instituto nacional de
metrologia aleman (PTB) para
desarrollar nuevos meéetodos de

monitorizacion y analisis de

mezclas de GN + H..
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