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PARTICIPACION DEL INTA EN EL PROYECTO EMPIR
PROMETH,0 — METROLOGIA DE TRAZAS DE HUMEDAD EN
GASES DE PROCESOS ULTRA PUROS

( RESUMEN:

Las trazas de humedad, son el contaminante mas importante y dificil de eliminar en gases de procesos ultra puros como, por ejemplo, Ar, H, y
N,. A pesar de que la fabricacion de gases ultra puros es esencial en muchas areas tecnoldgicas claves, como la fabricacion de semiconductores,
actualmente la medida de trazas de agua carece de trazabilidad metrolégica adecuada en los rangos mas relevantes. Por este motivo, se cred y
aprob6 dentro del programa EMPIR (European Metrology Programme For Innovation And Research) el proyecto PROMETH20 - Metrology for
trace water in ultra-pure process gases [1], con el objetivo principal de llenar el vacio de conocimiento mediante el desarrollo de métodos
drazables y mejorados para la medicion de trazas de agua en concentraciones que suponen un verdadero reto: entre 5 ppm y 5 ppb.
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(1. INTRODUCCION: B

El Laboratorio de Temperatura y Humedad (LabTH) del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA), de acuerdo a la Ley 32/2014, de 22 de diciembre, de Metrologia, es el Laboratorio Asociado
(LA) al CEM depositario de la medida de humedad en gases. Entre sus funciones se encuentran la de mantener y desarrollar los patrones nacionales, asi como la de proporcionar la trazabilidad
metrolégica que satisfaga las necesidades nacionales de la industria, laboratorios de calibracion y de cualquier actividad de I+D+i. Por este motivo, la participacion del INTA es esencial ya que el nuevo
conocimiento generado permitira:
- Mejorar la determinacion de las propiedades termofisicas del agua en condiciones de presion y temperatura relevantes, y en multiples matrices gaseosas.
- Desarrollar y validar nuevas tecnologias de medida. Rango: 5 ppm hasta 5 ppb, es decir, entre -65 °C y -105 °C de temperatura de escarcha.
Incertidumbre tipica relativa: entre 3 % y 8%, respectivamente.

Desarrollo de:

Gases: aire, N,, Ar y H, a presiones de hasta 1 MPa. NUEVOS PATRONES
\_ - Proporcionar una trazabilidad metrolégica robusta y mejorar la infraestructura metrolégica en todos sus niveles. BRIMARIOS) w,
'8 X9 N
2. OBJETIVOS (especificos del INTA)
- Trazabilidad metrolégica robusta (WP2):
1. Desarrollo y caracterizaciéon del generador de humedad patrén primario para mezclas de gases himedos en el rango de trazas de humedad
(Basado en el principio de saturacion de un gas)
2. Validacién de nueva tecnologia de medidas de humedad desarrollada por la Universidad de Valladolid (UVa) [2]:
I—» Nuevo higrémetro basado en un resonador cuasi - esférico de microondas (Fig 1).
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3. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL:
= Trazabilidad metrolégica robusta (WP2): Fig. 2 Resonador cuasi - esférico de microondas
de laUVa [2]
1. Montaje y caracterizacion del nuevo generador de humedad patrén primario de baja del INTA (Fig. 2).
2. Suministrar la capacidad de medida de humedad necesaria a la UVa:
Sistema de generacién Sistema de medida de referencia
Generadores comerciales de saturacion: * Higrémetros 6pticos:
Ej. Thunder Scientific 2500 y 3900 Ej. MBW DP30 y 373-LX
3. Validacién resonador cuasi-esférico de microondas [2] como de nueva tecnologia de medidas de humedad, mediante medidas trazables.
= Medida del enhacement factor de mezclas de gases humedos (WP2):
1. Medidas con generador patrén mejorado de baja (INTA) e higrometro mejorado basado en microondas (UVa) para la determinacion de la tension
de vapor de agua en N,, Ar y H, en el rango de temperatura de (-75 a -30) °C y de presiones de (0.1 a 1) MPa.
2. Evaluacion de la no idealidad de las mezclas de gases. Comparacion generadores de mezcla de gases himedos por saturacion y de cantidad Fig. 2 Esquema saturador del nuevo
de sustancia. . generador de humedad de rango bajo [3]
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(4. IMPACTO POTENCIAL R
= Desarrollo de patrones primarios de generaciéon y medida de humedad
= Transferencia del conocimiento

- Diseminacion de los resultados en:  WG-Hu necesario para una futura intercomparacion del CIPM.
EURAMET TC-T para informar a toda la comunidad metrolégica europea.
& “Stakeholders” del proyecto - Fabricantes de: - Equipos e instrumentos de medida /- Gases puros y mezclas. )
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